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TUNICA  PROPRIA  ET  TRABECULAE  LIENIS. 


Reeds   voor  lang  namen  sommige  waarnemers  — 
Malpighl,  Stuckeley,  Duvernoy  —  het  bestaan 
van  spiervezelen  in  de  milt  aan,  waardoor  dit  orgaan  ge- 
schikt zou  mogen  geacht  worden  om  periodiek  de  func- 
tiën  te  verrigten,  die  er  aan  toegeschreven  worden.  Te- 
gen deze  uitspraak  verhieven  zich  echter  vele  stemmen, 
—  öchmidt,  Giesker  en  anderen,  —  omdat  het  hun 
noch  door  galvanische,  noch  door  chemische  of  mecha- 
nische prikkels  gelukt  was,   de  milt  tot  contractie  te 
brengen.  In  het  jaar  1846  echter  verklaarde  Kölliker 
de  milt  weder  voor  een  contractiel  orgaan,  op  grond 
van  microscopische  waarnemingen,   die  hem  —  hetzy 
alleen  in  de  fijnere,  hetzij  mede  in  de  grovere  balk- 
jes van  het  miltweefsel,  en  in  het  vezelig  omhulsel 
van  het  orgaan  —  elementen  onder  het  oog  gebragt 
hadden,  die  overeenkomen  met  de  contractiele  vezel- 
cellen, welke  H  e  n  1  e  aangetoond  had  te  zyn  de  elemen- 
ten der  organische  spieren.  Kölliker  geeft  in  Todd's 
Cyclopaedia  of  Anat.  Art.  Spleen,  June,  1849,  als  resul- 
taat van  zijne  onderzoekingen  op,  dat  hij  gladde  spier- 
vezelen vond  in  de  tunica  fibrosa,  zoowel  als  in  de  tra- 
beculae  bij  den  hond,  het  zwijn,  de  kat,  den  ezel  en  den 
Dicotyles  torquatus,  terwijl  zij  bij  het  konijn,  het  paard, 
bet  stekelvarken,  het  Oost-Indisch  varkentje  en  de  vle- 
dermuis,  wel  is  waar,  niet  in  de  tunica  fibrosa,  maar  in 
de  trabeculae  gevonden  worden,  zoodat  in  de  grootere 
trabekels  die  nog  met  het  bloote  oog  zigtbaar  zyn,  de 
apier-elementen   en  elastische  vezelen  bijna  in  gelijke 
hoeveelheid  voorkomen,  terwijl  de  eersten  meer  en  meer 
de  overhand  krijgen,  totdat   zij   ten    laatste  onver- 
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mengd  met  elastische  vezelen  en  bindweefsel  schijnen 
voor  te  komen.  Bij  ossen  vond  Kölliker  de  gladde 
spiervezelen  alleen  in  de  fijnste  verdeelingen  der  tra- 
bekels. 

Wat  betreft  de  lagere  werelddieren,  ten  dezen  opzigte, 
vermeldt  Kölliker  r,setzt  die  Kleinheid  derMilz  derBe- 
obachtung  grosse  Hindernisse,  doch  glaube  ich  Muskel- 
fasern  gefunden  zu  haben  in  der  Milz  der  Tanbe,  des 
Sperlings,  der  Blindschleiche,  Schleihe  und  Forelle. 
Eek  er  vermeent  gladde  spiervezelen  gezien  te  hebben 
bij  roggen  en  haaijen. 

De  gladde  spiervezelen  in  de  milt  beschrijft  Kölliker 
als  bleeke  vezelen  van  0,02"'— 0,03"'  lengte,  bij  eene 
breedte  van  0,004"'— 0,006'"  of  als  meer  cylindrike, 
donkere  spoel vormige  cellen  van  0,02"' — 0,05'"  lengte 
en  0,003 w — 0,004"'  breedte,  met  golvende  uiteinden  en 
duidelijke,  kleine,  cylindrike  kern.  In  de  kleinere  tra- 
beculae  komen,  volgens  hem,  vele  kortere  en  meer  spoel- 
vormige  vezelcellen  voor,  wier  kernen  eene  elliptische 
of  zelfs  ronde  gedaante  hebben  en  dikwijls  ter  zijde 
van  de  vezelen  geplaatst  zijn,  zoodat  zij  somtijds  moei- 
jelijk  kunnen  onderscheiden  worden  van  de  spoelvor- 
mige  epitheliumcellen  der  miltslagaderen. 

Kölliker  vond,  dat  bij  den  mensch  de  tunica  fibrosa 
en  de  breedere  trabeculae  alleen  uit  bind-  en  elastisch 
weefsel  bestaan,  terwijl  volgens  hem  in  de  fijnei'e  trabe- 
culae korte  vezelen  voorkomen,  met  een  min  of  meer 
i'onde  kern,  die  zijdelings,  dikwijls  zelfs  als  op  een  steel 
tegen  de  vezel  aanzitten,  hetgeen  aan  J.  Vogel  waar- 
schijnlijk aanleiding  gaf  om  deze  elementen  draden  te 
noemen,  waaraan  miltligchaampjes  (kerne7i)  zitten  (J.  Vo- 
gel —  Anleitung  zum  Gebrauche  des  Mikroskops  S. 
452).  Deze  vezelen  schijnen  geheel  homogeen  te  zijn, 
hebben  een  ligt  gegolfden  omtrek  en  zijn  0,02'" — 0,03"' 
lang,  bij  0,0015'"  tot  0,025'"  breed.  Hoe  zeer  deze  vor- 
mingen ook  verschillen  van  datgene,  wat  men  gewoon- 
lijk onder  gladde  spiervezelen  verstaat,  aarzelde  Kölli- 
ker in  het  eerst  niet  ze  als  zoodanig  te  beschouwen,  de- 
wijl zij  geheel  overeenkomen  met  die,  welke  men  in 
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de  milt  der  dieren  in  de  fijnere  trabeculae  ziet  en  om- 
dat "in  moderately  fresh  spleens  they  seem  to  occnpy 
the  smallest  partitions";  evenwel  nam  hij  deze  verkla- 
ling  terug,  omdat  hij  de  bedoelde  vezelen  zeer  constant 
en  in  grooten  getale  ineengerold  zag;  tot  eene  soort 
van  ronde  cel,  die  een  diameter  had  van  0,005"'— 0,006'" 
en  omdat  de  vezelen  bij  het  barsten  dezer  cellen,  vrij 
werden  en  zich  uitstrekten. 

Dezelfde  vormingen,  die  Kölliker  deden  twijfelen  aan 
de  beteekenis  der  vezelcellen  in  de  milt  van  den 
mensch,  vond  ook  Tigri  (Nuova  disposizione  dell'ap- 
parecchio  vasculare  sanguigno  della  milza  umana.  Bo- 
logna.  1847),  van  welk  werk  ik  slechts  een  uittreksel 
heb  kunnen  bekomen  in  Virchow's  Archiv  ftir  pathol. 
Anat.  und  Physiologie.  Bd.  V.  Hft.  1. 

Tigri  geeft  van  deze  vormingen  eene  geheel  op  zich 
zelve  staande  verklaring.  Hij  meent,  namelyk,  dat  de 
spoelvormige  epitheliaalcellen  van  de  binnenste  vaat- 
wanden,  even  als  andere  epitheliën,  voortdurend  afge- 
stooten  worden  en  in  den  bloedstroom  komen,  waar 
zij  een  ronden  vorm  aannemen  en  een  ring  vormen, 
binnen  welken  de  kern  ligt.  Om  dit  geheel  zet  zich 
nu  eene  albumineuse  laag  af  en  zóó  ontstaat  een  on- 
gekleurd bloedligchaampje.  Deze  voor  het  bloed  van 
geene  beteekenis  zijnde,  worden  in  zekere  organen  — 
milt,  schildklier  —  afgescheiden,  in  dier  voege  dat  zij 
door  de  groote  poriën  van  de  wanden  der  capillaire 
en  aderlijke  vaten  heendringen,  om  in  de  areolae  der 
milt  vei-nietigd  te  worden,  waarbij,  namelijk,  de  al- 
bumineuse laag  opgelost  wordt,  de  ring  met  de  kern 
zich  weder  opent  en  het  spoelvormige  ligchaampje 
vrij  wordt,  om  nu  eindelijk  vernietigd  te  worden. 
Eek  er  meende,  dat  men  de  vezelcellen  van  de  men 
schelijkc  milt  wel  als  spiervezelcellen  kon  beschouwen, 
hoewel  zij,  even  als  bloedligchaarapjes,  secundair  met 
cellen  omringd  worden.  Kölliker  merkt  echter  zeer  te 
regt  hiertegen  aan  (Mikrosk.  Anat.  Bd.  II):  -,Es  ist 
aber  schwer  einzusehen,  wie  gerade  Fasern  zusammen- 
gerollt  in  Zeilen  zu  liegen  kommen  sollen".   Veel  aan- 
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nemelijker,  dan  de  onbewezene  meening  van  Tigri, 
komt  ons  de  verklaring  voor  van  Virchow  (Arch.  f. 
path.   Anat.   und  Physiol.  pag.  118),  die  het  voorko- 
men van  spoelvormige  cellen  binnen  cellen  een  imbi- 
bitieverschijnsel  noemt,  dat  men  dikwijls  kunstmatig 
kan  doen  ontstaan.  Het  vlies  der  vezelcellen  verwijdert 
zich   aan  den  eenen  kant  meer  en  meer  van  den  in- 
houd, en  vormt  op  die  wijze  eene  blaas,  welke  door 
hare  spanning  de  uiteinden  der  vezelcel  naar  elkander 
toebuigt.  Bij  toenemende  spanning  scheurt  eindelijk  de 
blaas,    de   nog   zamenhangende    celinhoud  herneemt 
zijne  vroegere  ligging,  waarbij  hij  zich  in  de  lengte 
uitstrekt  en  men  heeft  weder  eene  vezelcel,  waaraan 
men,   als   rudimenten  van   het  oude  vlies,  nog  aan- 
hangselen  ziet,   die  in    plooijen    liggen.  Virchow 
zegt,  dat  hij  hetzelfde  verschijnsel  waargenomen  heeft 
aan    de   vezelcellen    van   het   ovarium  en  aan  fibro- 
plastische  gezwellen  van  de  dura  mater.    Wel  schijnt 
tegen  deze  verklaring  van  Virchow  te  pleiten,  dat 
men  ia  den  regel  aan  de  gladde  spiervezelen  geen 
cel  vlies  heeft  kunnen  waarnemen;  maar  is  het  binnen 
cellen  besloten  liggen  van  vezelcellen  wel  een  zoo  con- 
stant verschijnsel  als  Kölliker  beweert?  Het  is  my 
ten  minste  nog  niet  gelukt  zulke  cellen  te  zien  en  ik  meen 
uit  mijne  onderzoekingen  het  besluit  te  mogen  trekken, 
dat  er  in  hetzelfde  orgaan  veel  individueel  onderscheid 
bestaat  in  het  voorkomen  van  vezelcellen,  zoo  als  het  er- 
kend is,  dat  zij  zich  vrij  verschillend  voordoen  in  de  ver- 
schillende organen  waarin  zij  voorkomen.  Eene  vergelij- 
king van  de  afbeeldingen  van  gladde  spiervezelen  uit  het 
zelfde  orgaan  —  eene  varkensmaag  —  zoo  als  zij  door 
Funke  in  zijn  Atlas  der  physiologische  Chemie,  Taf. 
XIV.  fig.  6,   en  door  Prof.  Harting   in  oMikrosk. 
weefselleer  van  planten  en  dieren,  pl.  3,  fig.  38"  ge- 
leverd worden,  bevestigde   mij    in  mijne  meening  te 
dezen   aanzien.  Ik  overtuigde  mij  overigens  zelf,  dat 
de  afbeelding,  door  Funke  geleverd,    in  allen  deele 
getrouw  is.  Mag  men  dus  dit  individuele  onderscheid  in 
het  voorkomen  der  vezelcellen  aannemen,  dan  behoeft 
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men  geene  verdere  bedenkingen  te  opperen  tegen  de 
verklaring  door  Vlrchow  gegeven  aan  het  voorkomen 
van  vezelcellen  binnen  cellen.  Het  geheele  verschijn- 
sel is  verklaard,  indien  men  aanneemt,  dat  de  vezel- 
cellen somtijds,  hoewel  niet  in  den  regel,  celvliesjes 
bezitten,  waarvan  Kölliker  het  bestaan  in  enkele  ge- 
vallen reeds  meende  te  hebben  kunnen  aantoonen 
(Handbuch  der  Gewebelehre). 

Deze  kleine  uitweiding  scheen  noodzakelijk  om  Hkt 
argument,  hetwelk  Kölliker  in  1849  het  eenige,  — 
maar  een  zeer  gewigtig  argument  toescheen  tegen  de 
meening,  dat  de  vezelcellen  in  de  menschelijke  milt  als 
gladde  spiervezelen  moesten  worden  beschouwd,  te  doen 
vallen,  als  behoorende  de  daarbij  bedoelde  vormingen 
tot  kunstproducten,  door  reagentiën  te  weeg  gebragt. 

Gewigtiger  zijn  de  bedenkingen  door  Q-erlachin  zijn 
Handb.  der  Gewebelehre,  pag,  213,  geopperd  tegen  het 
erkennen  der  vezelcellen  in  de  menschelijke  milt  als 
gladde  spiervezelen.  Hoewel  hij,  namelijk,  toegeeft,  dat 
in  de  milt  van  de  meeste  dieren  (het  blijkt  niet,  of 
Gerlach  anderen  onderzocht  dan  die  van  het  zwijn  en 
het  schaap)  spiervezelcellen  voorkomen,  kan  toch  naar 
zijne  meening  de  menschelijke  milt  geen  rfmuskulöses  Or- 
gan"  genoemd  woi'den:  1°  omdat  hier  de  vezelcellen  eene 
rondachtige  kern  bezitten,  terwijl  voor  de  platte  spier- 
vezelcellen de  staaf j es vormige  kernen  karakteristiek  zijn, 
en  2"  omdat  de  bedoelde  vezelcellen,  die  men  volgens 
hem  slechts  zelden  ziet,  in  den  regel  met  de  elemen- 
ten der  miltpiilpa  vermengd  zijn  en  de  hypothese  van 
Kölliker,  dat  alle  fijnere  trabeculae,  waarvan  zy  af- 
komstig zijn,  in  oude  lijken  reeds  vernietigd  zijn,  on- 
aannemelijk is,  daar  juist  het  balken  weefsel  der  milt 
het  langst  aan  de  verrotting  wederstand  biedt. 

Kölliker  schijnt  zich  later  (zie  Mikrosk.  Anat.Bd.II) 
overtuigd  te  hebben,  dat  de  laatste  bedenking  van  G  e  r- 
lach  gegrond  was;  hij  zegt,  namelijk:  ffMit  ihrer  Deu- 
tung  als  muskulöse  Faserzellen  ladst  sich  kaum  ver- 
einigen,  dass  die  genannten  Fasern  sicherlich  in  grosser 
Menge,  ja  vielleicht  alle  ohne  Ausnahme  in  der  rothen 
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Milzpulpe  und  nicht  oder  nur  einem  kleineren  Theil 
nach  iu  den  mikroskopischen  Balkcheu  enthalten  sind." 
Overigena  geeft  hij  niet  toe,  dat/le  ronde  kernen  tegen 
haren  spierachtigen  aard  zouden  pleiten:  1°  omdat  in 
de  milt  der  dieren  in  de  fijnste  trabekels  hier  en  daar 
tamelijk  overeenkomstige  vormen  gevonden  worden  en  2" 
omdat  de  contractiele  vezelcellen  ook  op  andere  plaat- 
sen, zoo  als  in  den  M.  tensor  choroideae,  in  de  spier- 
laag  van  de  grootste  zweetkliertjes  en  in  de  grootste 
slagaderen,  aanmerkelijk  van  den  gewonen  typus  af- 
wijken. Ook  Günsburg  (Müller's  Archiv.  1850. 
Hft.  3,  pag.  161);  die  de  vezelcellen  vroeger  als  epithe- 
liumcellen  van  de  miltaderen  beschouwde  (Path.  Grewe- 
belehre  I.  S.  81),  zegt,  dat  de  -Milzfasern"  gelijkmatig 
door  het  geheele  miltweefsel  verdeeld  zijn,  doch  het 
menigvuldigst  langs  eenvoudige  vaten  voorkomen. 

Ecker,  die,  wat  betreft  het  voorkomen  van  contrac- 
tiele vezelcellen,  geheel  met  Kölliker  mstemt  en  zelfs 
de  vezelcellen  van  de  menschelijke  milt  als  spiervezelen 
wil  doen  beschouwen,  vond  insgelijks  bij  vogels  contrac- 
tiele vezelcellen;  bij  reptiliën  vond  hij  ^^platte  Fasern 
mit  langgestreckten  Kernen,"  welke  hij  ook  voor  orga^ 
nische  spiervezelen  houdt;  onder  de  visschen  eindelijk 
vond  hy  organische  spiervezelen  bij  de  Plagiostomen. 

Leydig  vond  deze  elementen  niet  in  de  milt  van 
Chimaera  monstrosa  ^Müll.  Arch.  1851,  Heft  3.)- 

Beek  (Untersuchungen  und  Studiën  im  Geblete  der 
Anatomie,  Physiologie  und  Chirurgie)  vond  bij  zijne 
onderzoekingen  (die,  naar  zijne  opgaaf,  bij  minstens  50 
exemplaren  gedaan  werden)  in  de  milten  van  mensche- 
lijke lijken,  kalveren,  schapen,  zwijnen,  honden,  katten, 
hazen,  konijnen  en  ratten  nooit  spiervezelcellen,  maar 
alleen  elastische  vezelen,  die  vast  tegen  elkander  aan 
lagen  ("fest  ancinander  gereihte  elastische  Fasern)  en 
bindweefselvezelen,  zoo  als  zij  in  het  peesweefsel  voor- 
komen, slechts  hier  en  daar  met  kernvezelen.  In  de 
fijnste  ti'abekels  vond  hij  evenmin  spiervezelen. 

Corti  vond  geene  gladde  spiervezelen  in  de  milt  van 
den  olifant,  hoewel  hij  zich  vele  moeite  gaf  om  ze 
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zigtbaar  te  maken,  en  ook  het  raiddel  van  Reichert 
aanwendde. 

Mijne  eigene  onderzoekingen  van  de  menschelijke 
milt  leerden  mij,  dat  G  er  lach  ten  onregte  beweert,  dat 
men  in  de  menschelijke  milt  slechts  zelden  vezelcellen 
ziet;  ik  zag  ze  ten  minste  altijd  in  tallooze  menigte 
en  wel,  zoo  als  Kölliker's  verbeterde  opgaafin  zijne  Mi- 
kroskopische  Anatomie  later  luidde,  hoofdzakelijk  onder 
de  pulpa-elementen  verspreid.  Niet  altijd  doen  zich  deze 
cellen  op  dezelfde  wijze  voor.  Meestal  zijn  zij,  gelijk 
Kölliker  ze  beschrijft:  hyaliene  of  mat  doorschijnende 
vezelen  0,044  mm.  lang  en  —  nabij  de  kern  —  0,003  mm. 
breed  met  een  ronde  of  ovale  kern,  die  0,005  mm. 
gemiddelde  doorsnede  heeft.  De  omtrekken  der  cellen 
zijn  hij  de  mat  doorschijnende  vezelen  dikwijls  gegolfd, 
iets  dat  ik  bij  de  geheel  hyaliene  vezelen  nooit  ontdek- 
ken kon.  In  andere  meestal  vergroote  milten  vond 
ik,  behalve  de  bekende  gewone  vezelen  —  anderen, 
die  zeer  ligt  gegranuleerd  "als  met  een  fijn  stof.ge- 
conspergeerd"  waren ;  deze  bezaten  meestal  zeer  bog- 
tige,  schijnbaar  gedraaide  uiteinden  en  somtijds  zelfs  eene 
cylindrische  kern.  Ik  vermoedde  uit  dit, verschillend 
voorkomen  der  vezelcellen  te  mogen  opmaken,  dat  ik 
hier  verschillende  'ontwikkelingstrappen  van  één  en  het- 
zelfde vormelement  vbbr  mij  had,  en  wendde  daarom 
eenige  reagentiën  aan  om  te  zien  of  de  hyaliene  vezel- 
cellen daardoor  niet  anders  aangedaan  werden,  dan  de 
mat  gekorrelde.  En  inderdaad  terwijl  de  hyaliene  ve- 
zelcellen in  sterk  azijnzuur  alleen  opzwollen  en,  na  toe- 
voeging van  Ammonia  of  van  veel  water,  weder  vrij 
duidelijk  werden,  oefende  azijnzuur  op  de  mat  gekor- 
relde vezelen  zoodanige  werking  uit,  dat  hare  omtrek- 
ken door  geenc  middelen  weder  duidelijk  gemaakt  kon- 
den worden.  Sterk  salpeterzuur  maakte  de  laatste  soort 
van  vezelen  duidelijk  geel,  vooral  na  toevoeging  van 
Ammonia,  terwijl  de  hyaliene  vezelen  onder  gelijke  be- 
handeUng  alleen  lichtgeel  werden  (de  kern  donkerder), 
even  geel  als  de  vezelen'  van  eene  spierscheede.  Sterk 
verdund  zoutzuur,  dat  de  spierfibrine  uiterst  gemak- 
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kelijk  oplost,  had  na  eene  40  minuten  lang  voortgezette 
werking  de  hyaliene  vezelen  niet  opgelost,  die  ook  aan 
de  werking  van  matig  verdunde  Potassa  caustica  bijna 
even  lang  weêrstand  boden  als  de  kernen  zeiven. 

Zou  men  hieruit  niet  mogen  opmaken,  dat  de  mat 
gegranuleerde  vezelcellen  een  jongere  ontwikkelings- 
toestand  zijn  van  de  hyaliene,  en  dat  deze  laatsten  tot 
de  bindweefselligchaampjes ,  dat  is  jonge  vormen  van 
elastische  vezelen  behooren? 

Dit  laatste  vermoeden  bevestigde  zich  ten  volle,  toen 
ik  de  verhouding  van  de  elastische  vezelen  in  trabecu- 
lae  van  verschillende  dikte  naging.  Terwijl,  namelijk, 
in  de  grootere  trabeculae  de  elastische  vezelen  eene 
gemiddelde  breedte  bezitten ,  vindt  men  in  de  kleinere 
balken  alleen  smallere  elastische  vezelen,  en  aan  deze 
laatsten  hier  en  daar  kleine  zwellingen,  die  grooter  wor- 
den, naar  mate  men  plaatsen  nadert,  waar  pulpa-elemen- 
ten opgehoopt  zijn  —  dat  is  zoowel  aan  de  randen  der 
trabekels  als  vooral  duidelijk  op  de  plaatsen,  waar  zij  — 
hoe  langer  hoe  fijner  geworden  —  zich  ten  laatste  in  de 
pulpa  verliezen  als  de  beschrevene  hyaliene,  kernhou- 
dende  vezelen.  Ik  wil  hieruit  het  besluit  niet  opmaken, 
dat  de  hyaliene  vezelen,  die  men  in  de  milt  vindt,  allen  één- 
maal in  elastische  vezelen  overgaan ;  te  dikwijls  heeft  men 
—  gelijk  later  bleek  —  ten  onregte,  uit  naast  elkander 
bestaande  elementen,  eene  geschiedenis  dier  elementen 
geconstrueerd,  dan  dat  men  die  methode  niet  met  wan- 
trouwen zou  volgen ;  ik  geloof  evenwel  ook  dd,drom  niet, 
dat  de  hyaliene  vezelen  in  elastische  vezelen  overgaan, 
omdat  de  eersten  tusschen  de  pulpa-elementen  verspreid 
liggen,  maar  ik  ben  van  oordeel,  dat  men  nu  reeds  vast 
raag  aannemen,  dat  beide  vezelen  ontwikkelingstrappen 
zijn  uit  de  beschrevene,  ligt  gegranuleerde  vezelen. 

In  de  milt  van  een  menschelijken  foetus  van  6  maan- 
den vond  ik  reeds  vele  elastische  vezelen,  zoowel  in 
de  trabekels  als  in  de  vaatscheeden  en  daar  naast 
cylindrische,  eenigzins  gedraaide  kernen,  zittende  op  of 
in  vezelen,  die  onregelmatig  dooreenliepen  —  bind- 
weefselligchaampjes ? 
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Ten  aanzien  van  het  varken  heb  ik  de  opgave  van 
Kölliker  ten  volle  bevestigd  gevonden,  namelijk,  dat  in 
de  tunica  propria  vele  gladde  spiervezelen  voorkomen; 
dat  er  echter  in  de  grootere  trabeculae  ongeveer  evenveel 
gladde  spiervezelen  voorkomen  als  elastische  vezelen, 
daarvan  heb  ik  mij  niet  kunnen  overtuigen,  terwijl  het 
zeker  is,  dat  in  de  kleinere  trabeculae  de  elastische  ve- 
zelen hoe  langer  hoe  meer  op  den  achtergrond  treden. 
Overigens,  wanneer  men  varkensmilten  eenige  dagen  oud 
laat  worden,  ziet  men  in  de'massa,  die  men  van  de  door- 
snede afschrappen  kan,  vele  vezelen,  welke  meerendeels 
op  gladde  spiervezelen  gelijken,  voor  het  overige  ge- 
deelte echter  geheel  en  al  overeenkomen  met  de  by 
den  mensch  zoo  menigvuldige  hyaliene  vezelen.  De 
laatste  soort  van  vezelen  vindt  men  ook  hier  tusschen 
de  pulpa-elementen  verspreid. 

Veel  minder  duidelijke  gladde  spiervezelen  vond  ik  bij 
een  Paradoxurus  en  bij  het  konijn,  waar  ik  behalve  een 
zeer  groot  aantal  elastische  vezelen  in  de  kleinere  trabe- 
culae, andere  vezelen  vond  met  aan  beide  zijden  scherp 
uitloopende  kernen.  In  de  milt  van  een  hoen  vond  ik 
dezelfde  vezelcellen,  die  men  in  de  menschelijke  milt 
pleegt  te  vinden, —  geene  gladde  spiervezelen,  evenmin  als 
in  de  milt  van  eene  rivierbaars  en  van  een  zeeschildpad, 
waar  vezelcellen  werden  aangetroffen  met  zeer  lange, 
smalle  kernen,  die  aan  beide  zijden  spits  uitliepen. 

Om  in  weinig  woorden  het  resultaat  mijner  waai'- 
nemingen  mede  te  deelen,  zag  ik  dus  in  sommige  ge- 
vallen ontwijfelbaar  gladde  spiervezelen,  in  andere  ge- 
vallen elementen,  die  met  meer  regt  mogten  beschouwd 
worden  als  bindweefselligchaampjes  op  verschillende 
trappen  van  overgang  tot  elastische  vezelen.  Histiolo- 
gisch  mag  men  dus  de  uitspraak  geenszins  gewettigd 
achten,  dat  de  milt  bij  alle  dieren  een  contractiel  or- 
gaan is,  zoo  als  Ecker  vermeent,  zelfs  niet  wanneer 
men  met  Kölliker  de  milt  van  den  mensch  daarvan 
uitzondert. 

Indien  men  met  G  er  lach  wilde  aannemen,  dat 
alleen  die  elementen  als  gladde  spiervezelen  beschouwd 
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mogen  worden,  welke  eene  staaf  j  es vormige  kern  bezitten, 
zou  men  zeker  de  milt  van  verscheidene  dieren,  bij  welke 
Kölliker  in  de  fijnere  trabeculae  cellen  met  ovale  of 
zelfs  ronde  kernen  zegt  gevonden  te  hebben,  voor  het 
grootste  gedeelte  contractiel  mogen  noemen.  De  milt 
van  den  os  zou  daai'by  in  het  geheel  niet  als  een  contrac- 
tiel orgaan  mogen  beschouwd  worden.  Maar  al  wilde  men 
het  denkbeeld,  't  welk  van  gladde  spiervezelen  moet  worden 
gemaakt,  omschrijven  op  de  wijze  van  Gerlach,  dan 
zouden  de  zoogenaamde Remaksche  vezelen, waarbij  het 
vermogen  van  contractiliteit  nog  niet  aangetoond  is,  toch 
nog  zwarigheid  opleveren;  want  hoewel  deze  vezelen  ge- 
woonlijk smaller  zijn  dan  goed  gekarakteriseerde,  gladde 
spiervezelen,  vindt  men  er  in  de  Habeuulae  Glandulae  pi- 
nealis,  die  dezelfde  breedte  hebben  als  de  organische  spier- 
vezelen, al  gelukte  het  mij  ook  niet  deze,  door  middel  van 
het  reagens .  van  Reichert  (salpeterzuur  20>),  als  vezelen 
zigtbaar  te  doen  worden.  Doen  zich  ook  de  spierveze- 
lee  der  lagere  gewervelde  dieren  niet  als  banden  voor, 
waarop  cyliudrische  kernen  zitten  ?  En  is  men  niet 
geregtigd  hieruit  af  te  leiden ,  dat  de  organische  spier- 
vezelen geene  streng  gekarakteriseerde  groep  van  weef- 
sel-elementen uitmaken? 

Bij  de  onzekerheid,  waarin  de  Histiologie  ons  laat  ten 
aanzien  van  de  al-  of  niet-contractiliteit  der  milt,  is 
het  wenschelijk  de  resultaten  na  te  gaan,  die  de  an- 
dere takken  van  wetenschap  opgeleverd  hebben. 

Nadat  Kölliker  gladde  spiervezelen  in  de  milt  had 
ontdekt,  stelde  hij  het  eerst  weder  proeven  in  het  werk 
om  op  kunstmatige  wijze  zam  entrekking  en  in  de  milt  te 
doen  ontstaan.  Zelfs  met  den  galvanischen  inductietoe- 
stel gelukte  het  hem  niet  (evenmin  als  vroegere  waar- 
nemers er  in  geslaagd  waren)  om  contractiën  op 
te  wekken  (J.  Landis  Beitr.  z.  Lehre  von  den  Ver- 
richtungen  der  Milz.  1847,  pag.  7).  Ook  aan  Ecker  ge- 
lukte dit  aanvankelijk  niet.  De  eerste,  die  bij  proeyen 
op  honden  en  katten  duidelijk  contractiën  in  de  milt 
zag,  was  R.  Wagner,  die  zijne  proeven  in  tegenwoor- 
digheid van  de  H.H.  Bergmann  en  Frerichsver- 
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rigtte.  Bij  het  aanleggen  der  draden  van  den  magneto- 
electrlschen  rotatietoestel  op  de  milt  van  een  hond,  zag 
hij  duidelijk,  dat  de  oppervlakte  in  de  rigting  der  pool- 
draden  bleek  en  rimpelig  werd,  welke  verschijnselen  na 
hot  wegnemen  der  draden  verdwenen.  Bij  verscheidene 
andere  honden,  alsmede  bij  eene  kat,  gelukte  het  aan 
Wagner  verder  contractiën  te  weeg  te  brengen;  bij  ko- 
nijnen slaagde  hy  er  echter  nooit  in,  evenmin  als  bij  het 
bezigen  van  doorsneden  van  de  milt  van  honden  of 
katten.  (Nachrichten  von  der  Gr.  A.  Universitat,  etc,  zu 
Göttingen.  1849,  Aug.  6,  N°.  8.)  Sedert  gelukte  het 
ook  aan  Kölliker  en  aan  Ecker,  alsmede  aan  eene 
commissie  van  de  Société  de  Biologie  de  Paris,  duidelijke 
contractiën  aan  de  milt  van  honden  en  katten  te  weeg 
te  brengen.  (Mikrosk.  Anat.  Bd.  II.)  Budge  slaagde 
er  niet  in  contractiën  op  te  wekken  in  de  milt  van  ko- 
nijnen en  van  een  stekelvarken  (Froriep's  Tagsbe- 
richte,  Aug.  1851,  pag.  258);  de  aanmerking  van  Köl- 
liker schijnt  dus  zeer  juist  te  zijn,  dat  contractiën  alleen 
in  de  milt  van  die  dieren  schijnen  te  ontstaan,  bij  welke 
gladde  spiervezelen  in  het  omhulsel  voorkomen. 

H  arle  SS  beweert  contractiën  in  demilfc  van  een  mensch 
gezien  te  hebben  (Jenaïsche  Annalen,  1850,  Bd.  II,  S. 
244),  wat  aan  Virchow  en  Kölliker,  Dittrich, 
Gerlach  en  Herz  niet  gelukte.  Kölliker  zegt  (Mi- 
krosk. Anat.)  nes  würde  auch  unwahrscheinlich  sein" 
maar  het  is  onbegrijpelijk,  hoe  hij  op  het  omhulsel  der 
milt  van  een  onthoofde  eene  cutis  anserina  zag  ontstaan, 
terwijl  de  milt  zelve  zich  volstrekt  niet  zamentrok 
(Zeitschr.  f.  wissensch.  Zoölogie  ,  Bd.  III,  S.  37).  Ik 
heb  slechts  weinige  proeven  genomen  om  mij  te  over- 
tuigen van  de  contractiliteit  der  milt,  namelijk,  ééne  op 
een  konijn,  dat  ik  vooraf  door  chloroform  bedwelmd 
had  en  waar  ik  bij  aanwending  van  het  galvanische 
inductie-apparaat  en  van  mechanische  prikkels  geen 
spoor  van  contractie  zag  en  eene  tweede  op  de  milt 
van  een  varken;  hoewel  zij  geen  van  beiden  eenig  gun- 
stig gevolg  opleverden,  zou  ik  echter  geenszins  durven 
beweeren,  dat  men  bij  de  milt  van  het  laatstgenoemde 
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dier  geene  contractiën  zou  kunnen  te  weeg  brengen  ,  in- 
dien men  dit  deel  bekomen  kon^  alvorens  het  beest  — 
om  de  haren  los  te  maken  —  aan  de  werking  van  ko- 
kend water  blootgesteld  is  geworden.  In  tegendeel  mij 
overtuigend  houdende,  dat  hier  (waar  het  bestaan  van 
histiologisch  contractiele  vezelen  duidelijker  dan  bijna 
overal  elders  kon  aangetoond  waren),  onder  gunstiger 
omstandigheden,  contractiën  zouden  kunnen  opgewekt 
worden,  trachtte  ik  langs  chemischen  weg  te  consta- 
teren, wat  mij  op  den  physiologischen  niet  gelukt  was. 

Ik  hield  dat  onderzoek  hierom  te  meer  niet  voor  over- 
bodig, omdat  het  mij  niet  zeker  bleek  of  Lehmann  ook 
in  de  milt  de  aanwezigheid  van  syntonin  aangetoond 
had.  Op  pag.  346  van  het  1"'"  deel  zijner  physiologi- 
sche  Chemie,  2'^'' Auflage,  zegt  hij  toch:  ifich  fand  (das  Syn- 
tonin) nicht  blos,  in  den  gewöhnlich  sogenannten  glatten 
Muskeln  des  Magens,  des  Darmcanals  und  der  Harnblase, 
sondern  auch  fast  in  allen  Geweben,  in  welchen  K  ö  1 1  i  k  e  r 
die  sog.  contractilen  Faserzellen  nachgewiesen  hat,  z.  B. 
in  der  mittleren  Arteriënhaut  und  der  Milz";  op  pag. 
60  en  61  van  het  3*"  deel  noemt  hy  echter  als  de  deelen, 
welke  hij  onderzocht,  alleen  de  varkensmaag,  de  tunica 
media  der  slagaderen,  de  varkensblaas  en  de  tunica 
dartos.  Naar  het  voorschrift  van  Lehmann  dus  te 
werk  gaande,  hakte  ik  eerst  een  stukje  varkensmilt  zoo 
fijn  als  mij  mogelijk  was  in  stukken  en  loogde  het  ge- 
durende eenige  dagen  met  water  uit,  totdat  er  geene  or- 
ganische stof  meer  uit  opgelost  werd.  Daarna  behan- 
delde ik  de  massa  een  dag  met  water,  waarby  0,25''/o  sterk 
zoutzuur  gevoegd  was  en  filtreerde;  uit  de  zure  vloei- 
stof werd  door  eene  geconcentreerde  oplossing,  zoowel 
van  keukenzout  als  van  chloorcalcicum,  het  syntonin 
nedergeslagen  als  eene  ligtvlokkige  massa,  die  eerst  naar 
de  oppervlakte  van  het  vocht  ging,  maar  later  den  bo- 
dem van  het  glas  zocht.  De  door  kalkwater  alkalisch 
gemaakte  vloeistof en  dit  zegt  Lehmann  is  de  meest 
karakteristieke  reactie  —  gaf,  met  eene  geconcentreerde 
oplossing  van  keukenzout  behandeld,  hetzelfde  door- 
schijnend vlokkige  nederslag,   dat  ik  uit  een  op  ge- 
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lijke  wijze  behandelden  zwangeren  uterus  verkreeg.  Deze 
vlokken  werden  bij  zachte  verwarming  met  het  reagens 
van  Millon  rood.  Chloorcalcium  (geconc.  oplossing),  bij 
de  alkalische  oplossing  gevoegd,  gaf  een  gering  wit  p rae- 
cipitaat (misschien  afhankelijk  daarvan  dat  er  phosphaten 
Vlij  in  de  vloeistof  voorkwamen,  althans  bij  toevoeging  van 
zuren  werd  het  witte  praecipitaat  opgelost  en  werden  de 
vlokken  van  syntonin  roodachtig);  in  de  vóóraf  gekookte 
en  weder  bekoelde  vloeistof  gaf  chloorcalcium  een  rijke- 
lijker praecipitaat,  waarin  echter  geene  vlokken  konden 
onderscheiden  worden.  Na  de  opgegevene  reactiën  ge- 
loof ik,  dat  er  geen  tw^'fel  kan  overblijven,  of  er  komt 
werkelijk  in  de  milt  syntonin  voor,  en  dat  dit  in  de 
als  contractiele  vezelen  aangeduide  vorm-elementen  aan- 
wezig was,  bleek  uit  het  microscopisch  onderzoek  van 
met  het  verdunde  zoutzuur  behandelde  gedeelten  der 
milt,  waarbij,  namelijk,  zeer  menigvuldig  breede  cyiin- 
drische  kernen  gevonden  werden,  omgeven  door  ruimten, 
welke  vroeger  door  de  vezelcel  ingenomen  waren. 

Zóó  geeft  ons  het  chemisch  onderzoek  —  bij  de  waar- 
dering der  proeven,  die  door  middel  van  het  galvanische 
inductie-apparaat  in  het  werk  gesteld  zijn  om  contrac- 
tiën  op  te  wekken  —  ten  minste  het  regt,  de  positive 
resultaten  hooger  te  schatten  dan  de  negativeu,  te 
meer  dewijl  de  galvanische  prikkels,  onder  grootendeels 
onbekende  omstandigheden,  somtijds  ook  op  erkend  con- 
tractiele elementen  zonder  invloed  blijven.  Dat  de 
doorsnede  nooit  tot  contractie  te  brengen  was,  schgnt 
voor  een  goed  deel  afhankelijk  geacht  te  mogen  wor- 
den van  de  pulpa-elementen,  die,  tusschen  de  trabecu- 
lae  inliggende,  de  mate  van  de  uitwerking  der  opge- 
wekte contractie  merkbaar  verminderen. 

Maar  al  geven  wij  toe,  dat  bij  hond,  kat,  zwijn,  en 
misschien  bij  vele  andere  dieren,  de  milt  een  contractiel 
orgaan  is,  of  —  naauwkeuriger  gesproken  —  dat,  door 
galvanisme  contractiën  in  de  milt  dezer  dieren  kunnen 
opgewekt  worden,  zoo  geldt  dit  zeker  niet  voor  den 
mensch,  het  hoen,  de  schildpad  en  de  reptiliën  in  het  al- 
gemeen; immers  Ecker's  platte  vezelen  nmit  langge- 
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streckten  Kernen"  zal  men  niet  als  zoodanig  willen 
beschouwen. 

Maar  is  men  geregtigd  ora  uit  het  verschijnsel;  dat  de 
de  milt  van  sommige  dieren  zich  door  middel  van  het 
galvanisme  contraheren  kan,  af  te  leiden,  dat  dit  in 
de  gewone  omstandigheden  des  levens  plaats  vindt? 
Virchow  behandelt  ook  deze  vraag  in  zijn  Archiv  f. 
path.  Anat.  etc,  Art:  r»Ueber  Erweiterimg  der  kleineren 
Gefasse".  Men  heeft  op  de  volumenverandering  der  milt 
gewezen,  en  Kö  lliker  heeft  deze  op  dezelfde  wijze  wil- 
len verklaren  als  die  der  corp.  cavernosa.  Maar  juist 
dit  voorbeeld  bewgst  hoe  weinig  men  noodig  heeft  eene 
contractiliteit  der  milt  aan  te  nemen,  om  hare  volumen- 
veranderingen  te  verklaren.  Kölliker  zelf  heeft  im- 
mers aangetoond  (Verh.  der  phys.  med.  Gesellschaft 
zu  Würzburg,  Bd.  II,  pag.  118),  dat  de  zenuwinvloed, 
onverschillig  welke  de  oorzaak  er  van  zij,  bij  de  erectie 
eene  verslapping  der  organische  spiervezelen  doet  ont- 
staan, tengevolge  waarvan  de  zijdelingsche  drukking  van 
het  bloed  tegen  de  wanden,  binnen  welke  het  bevat  is,  de 
deelen  uiteendrijft,  en  dat  de  toestand  van  erectie  ophoudt, 
wanneer  de  ongewone  zenuwinvloed  vermindert  en  de 
spiervezelen  tot  hun  gewonen  staat  terugkeeren.  Heeft 
men  hier  een  verschijnsel  van  contractiliteit,  of  is  het  niet 
voldoende  aan  te  nemen,  dat  de  spiervezel  gedurende 
de  erectie  door  zenuwinvloed  hare  elasticiteit  of,  zoo 
men  liever  wil,  haren  tonus  verloor  en  dezen  —  nadat 
de  zenuwinvloed  opgehouden  heeft  —  herneemt,  waardoor 
de  spiermoleculen  tot  de  vroegere  aggregatie  terugkeeren, 
even  als  een  verwarmd  ligchaam  bij  het  verkoelen  in- 
krimpt ?  Maar  de  volumenveranderingen  der  milt  laten 
zich  inderdaad  niet  vergelijken  met  die  der  corp.  ca- 
vernosa, omdat  zij  in  geenen  deele  zich  zoo  plotseling 
voordoen  als  deze,  in  tegendeel  in  het  physiologische  ge- 
deelte zullen  wij  trachten  aan  te  toonen,  dat  zij  op  gelijke 
lijn  te  stellen  zijn  met  de  tijdens  de  digestie  ontstaande 
hyperaemie  der  maagwanden  en  van  het  pancreas  en,  even 
als  deze,  waarschijnlijk  slechts  ontstaan  door  verminder 
den  tonus  der  vaatwanden.  Dat  het  hierbij  niets  ter  zake 
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doet  of  men  in  de  tunica  lienis  pvopria  en  in  de  trabeculae 
vezelcellen  vindt,  die  met  meer  of  minder  regt  als  or- 
ganische spiervezelen  beschouwd  kunnen  worden,  blijkt 
voldoende  uit  het  ontbreken  van  de  laatsten  in  vele 
dieren. 

Eeue  laatste  vraag  blijft  nog  te  beantwoorden,  ten 
aanzien  van  het  onderscheid,  dat  de  vezelcellen  der  milt 
aanbieden  naar  de  verschillende  dieren,  die  men  on- 
dei'zoekt,  of  naar  de  verschillende  plaatsen  (grootere 
of  kleinere  trabeculae)  in  de  milt  van  hetzelfde  dier. 
Tot  welk  besluit  moet  het  leiden,  dat — terwijl  organi- 
sche vezelcellen  bij  sommige  dieren  in  de  tunica,  zoo- 
wel als  in  grootere  en  kleinere  trabeculae  voorkomen, 
zij  bij  anderen  alleen  in  de  trabeculae,  bij  nog  ande- 
ren niet  dan  in  de  kleinere  trabeculae,  en  bij  den  mensch 
(uitgenomen  zeldzame  gevallen)  het  hoen,  de  rivierbaars 
(ook  de  reptiliën?)  in  het  geheel  niet  voorkomen? 

In  de  niet  vergroote  menschelyke  milt  vond  ik  ti-aps- 
gewijze  overgangen  van  elastische  vezelen  tot  de  gewone 
hyaliene  vezelen,  die  volgens  de  microchemische  reac- 
tiën  niet  tot  organische  spiervezelcellen  gerekend  kun- 
nen worden.  In  vergroote  milten  van  den  mensch  vond 
ik  naast  deze:  breedere  cellen  met  kortere  uitloop ers, 
sommigen  (weinige)  met  cylindrische  kernen  —  cellen, 
wier  matkorreligen  inhoud  azijnzuur  oploste  en  die  we- 
der trapsgewijze  overgangen  vertoonde  tot  de  hyaliene 
vezelcellen.  Mag  men  vermoeden,  dat  de  elastische  ve- 
zelen, zoowel  als  de  bindweefselcellen,  een  trap  van  ont- 
wikkeling doorloopen,  waarop  zij  contractiele  vezelcel- 
len heeten  kunnen,  dat  is :  morphologisch  meer  of  min- 
der gelijken  op  ontwijfelbaar  contractiele  vezelcellen 
(in  maag,  uterus,  pisblaas),  even  als  deze  uit  syntonin 
of  uit  eene  daarmede  zeer  overeenkomende  proteïnver- 
binding  bestaan,  en  door  galvanische,  mechanische  en 
chemische  prikkels  tot  contractie  gebragt  worden?  (Vgl. 
het  gezegde  op  pag.  7.) 

Het  schijnt  mij  toe,  dat  op  deze  wijze  alleen  het 
naauwe  verband  zich  laat  verklaren  tusscben  elastische 
vezelen,  bindweefsclligchaarapjes  en  contractiele  vezelen, 
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die  zoo  dikwijls  naast  en  door  elkander  gemengd  ge- 
vonden worden  (b.  v.  in  de  tunica  media  arteriarum 
(Donders  en  Jansen)  en  de  longblaasjes),  ja,  zelfs  op 
sommige  plaatsen  elkander  schijnen  te  kunnen  vervangen, 
wat  Donders  en  Jansen  opgeven  als  resultaat  hunner 
onderzoekingen  der  arteriën  op  verschillende  plaatsen 
van  het  ligchaam.  Ook  in  pathologische  neoplasmata  vindt 
men  bindweefselligchaampjes,  die,  ouder  wordende, 
langzamerhand  in  elastische  vezelen  overgaan,  en  waar- 
aan men  onder  gelukkige  omstandigheden  zeker  dik- 
wijls contractiliteit  zou  kunnen  waarnemen.  Slechts 
één  geval  van  dien  aard  is  mij  tot  nog  toe  bekend 
geworden  uit  het  Archiv  f.  wissensch.  Heilkunde,  von 
Beneke,  Vogel  und  Nasse,  1853,  Heft  I.  pag.  73, 
waar  Dr.  C.  Mettenheimer  een  onderzoek  mede- 
deelt van  een  kankerachtig  gezwel,  welks  stroma  be- 
stond uit  rrligt  vezelig  bindweefsel  met  zeer  lange  ker- 
nen", en  waarin  sommige  holle  ruimten  in  het  stroma 
gebeel  gevuld  waren  met  cholestearin,  terwijl  deze  holle 
ruimten  juist  tot  de  kleinsten  behoorden,  die  in  het  gezwel 
voorkwamen.  Het  lijdt  geen  twijfel,  dat  het  onoplosbare 
cbolestearin,  zoowel  hier  als  elders,  het  overblijfsel  was  van 
proteïnverbindingen,  wier  ontledingsproducten  uit  de  ruim- 
te weggevoerd  waren,met  achterlating  van  het  cholestearin. 

Op  eene  andere  wijze  wordt  de  verwantschap  tus- 
schen  bindweefselcellen  en  contractiele  vezelcellen  aan- 
getoond door  de  ontdekking  van  C.  Gegenbauer 
(Würzb.  Verh.  11,  pag.  162),  die  in  de  contractiele 
staartblaas  bij  Limax  contractiele  vezelcellen  vond,  welke 
eene  stervormige  gedaante  hadden  en  met  elkander 
tot  een  netvormig  weefsel  anastomoseerden.  Hij  verge- 
lijkt deze  cellen  bij  de  anastomoserende,  dwarsgestreepte 
spiervezelen  van  gewervelde  en  ongewervelde  dieren. 
Volgens  V.  Hessling,  in  zijne  recensie  van  Lusch- 
ka's  werk  over  de  f^seröse  Haute"  (Hl.  Med.  Zeit.),  be- 
staat de  sluitspier  van  den  oester  uit  bindweefsel,  't  geen 
ik  ten  volle  bevestigen  kan,  in  zooverre  men  onder 
bindweefselligchaampjes  verstaat:  kleine  spoelvormige 
cellen,  met  kernen  van  gelijke  gedaante. 
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Een  gewigtige  steun  voor  mijne  meening  schijnen  mij 
de  volgende  woorden  van  Virchow,  voorkomende  m  de 
Würzb.  Verh.  II,  pag.  316:  "Die  Mögliclikeit  gescliwanz- 
te  Bindegewebskörperchen  zu  isoliren,  lasst  überhaupt 
die  Vernmthnng  aufkommen,  dass  man  sie  mit  glatten 
Muskelfasern  identificirt  hat,  und  ich  selbst  bin  viel- 
leicht  in  solchem  Irrthum  befangen  gewesen.  So  sehe 
ich  z.  B.  in  Eierstocke,  wo  ich  früher  solche  Faser- 
.  zeilen  isolirte  und  nach  der  damaligen  Anschauung  als 
Muskelzellen  deuten  konnte,  nichts  Entscheidendes  für 
diese  Ansicht." 

Virchow  spreekt  dus  reeds,  dat  het  ligt  mogelijk  is 
bindweefselligchaampjes  en  spiervezelcellen  onderling  te 
verwisselen;  hij  vermeent  echter,  dat  ze  van  elkander 
onderscheiden  behooren  te  worden. 

Het  komt  mij  waarschijnlijk  voor,  dat  de  contractiele 
vezelcellen,  zoo  als  zij  in  milt,  slagaderen,  longblaasjes 
(prostata?)  vooi'komen,  het  fJndifferenzpunkt"  uitmaken, 
van  hetwelk  bindweefselligchaampjes  aan  den  éénen  en 
wezeniyke  organische  spiervezelen  aan  den  anderen  kant 
uitgaan. 

Uit  het  bovenstaande  vermeen  ik  het  volgende  te  moe- 
ten afleiden: 

1.  Het  ontbreken  van  contractiele  vezelcellen  in  de 
milt  by  mensch,  hoen,  reptiliën  (?)  en  rivierbaars  be- 
wyst,  dat  men  aan  het  voorkomen  van  die  cellen  in  de 
milt  van  andere  dieren  geen  groot  gewigt  mag  hechten. 

2.  De  contractiele  vezelcellen  vormen  geene  histo- 
logische,  streng  gekarakteriseerde  groep  van  weefsel- 
elementen (Remaksche  vezelen,  contractiel  kankerstroma, 
contractiel  bindweefsel  in  den  sluitspier  der  oesters). 

3.  Het  is  niet  voldoende,  dat  men  in  vezelcellen  syn- 
tonin  vindt  en  ze  door  galvanische  prikkels  tot  contrac- 
tie kan  brengen,  om  ze  op  gelijke  lijn  te  stellen  met 
werkelijke  organische  spiervezelen.  Het  hoofdbewys  der 
identiteit  zou  daarin  bestaan,  dat  zy,  even  als  de  laatsten, 
door  zenuwinvloed  tot  contractie  gebragt  worden. 

.  4.  Zoo  lang  dit  bewys  niet  geleverd  is,  veeleer  de  ffve- 
zelcellen  van  twijfelachtigen  aard"  door  onmiddellijkeu 
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zenuwinvloed  hunnen  tonus  schijnen  te  vei'liezen  (en  dus 
aan  drukking  minder  weêrstand  bieden,  derhalve  pas- 
sief zich  dilateren),  zoodat  zij  eerder  aan  de  werkelijk 
vezelcellen  contractiele  tegenovergesteld  kunnen  worden, 
zóó  lang  mag  men  geene  groote  beteekenis  hechten  aan 
het  voorkomen  dezer  vezelcellen  in  de  milt. 

5.  De  periodieke  volumenveranderingen  der  milt  schij- 
nen veeleer  het  gevolg  te  zijn  van  eene  hyperaemie  der 
milt,  die  eenige  uren  na  den  maaltijd  ontstaat  en  met 
de  gelijktijdige  (zigtbare)  hyperaemie  van  maag  en  pan- 
creas eene  gemeenschappelijke  oorzaak  heeft. 

6.  De  contractiele  vezelcellen  in  de  milt  en  in  vele 
andere  organen,  waarin  men  geene  contractiliteit  — Ver- 
kleining door  verhoogden  zenuwinvloed  —  waargeno- 
men heeft,  moeten  waarschijnlijk  als  embryonale  vormen 
beschouwd  worden,  waaruit  zich  d-i&r  bindweefsellig- 
chaampjes  en  verder  elastische  vezelen  ontwikkelen, 
zoo  als  op  andere  plaatsen  daaruit  wezenlijk  contractiele 
vezelen  of  —  door  den  tusschenvorm  van  Remaksche  ve- 
zelen —  zenuwbuizen  ontstaan.  De  overgangstrappen 
zijn  dan  de  boven  beschrevene;  de  vezelcel  verliest  lang- 
zamerhand de  reactiën,  waardoor  zij  zich  als  proteïnlig- 
chaam  onderscheidt;  zij  wordt  onoplosbaar  in  azijnzuur, 
verdund  zoutzuur,  moeijelijk  oplosbaar  in  potassa  causti- 
ca,  en  met  de  genoemde  veranderingen  gaat  nog  deze 
gepaard,  dat  de  vezel  smaller,  langer  en  hyalien  wordt. 
De  overgang  van  deze  tot  elastische  vezelen  geschiedt  in 
dezer  voege,  dat  de  kern  smaller  en  langer  wordt,  en 
nog  eenigen  tijd  door  eene  kleine  verbreeding  van  de 
vezel  op  sommige  plaatsen  zigtbaar  blijft;  ook  deze 
verdwijnt  en  men  heeft  eene  fijne  elastische  vezel. 

7.  Neemt  men  de  zoogenaamde  contractiele  vezelcel- 
len als  jonge  vormen  van  elastisch  weefsel  aan,  dan 
laat  zich  begrijpen,  hoe  zij  in  de  milt  der  verschillende 
dieren  en  in  de  milt  van  hetzelfde  dier  op  de  onderschei- 
dene plaatsen,  die  men  onderzoekt,  in  zulk  eene  ver- 
schillende menigte  voorkomen. 
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PULPA  LIENIS. 

Alle  waarnemers  komen  daarin  overeen,  dat  de  milt- 
pulpa bestaat  uit  vrije  kernen,  kernen  digt  met  een 
celwand  omsloten  en  grootere  cellen.  Over  de  bloed- 
ligchaampjes  houdende  cellen  en  Kölliker' s  ^farblose 
Körnchenzellen"  zal  afzonderlijk  worden  gesproken. 

Het  aantal  kernen  in  de  miltpulpa  is  grooter  dan 
dat  der  cellen;  dit  feit,  reeds  door  Hen  Ie  (Allgem. 
Anat.  pag.  996)  aangetoond,  is  van  vele  zijden  bevestigd 
door  J.  Öimon,  Gerlach,  Ecker,  Hassall,  enz. 
Kölliker  zegt,  dat  nu    eens   de   vrije  kernen,  dan 
wede  cellen    de    overhand    hebben;  van  de  laatstge- 
noemde onderscheidt  hij  drie  soorten:  kleinere  cellen, 
0^003"'— 0,005"',  met  ééne  kern,  en  grootere,  bleeke  cel- 
len, 0,007'",  met  één  of  twee  kernen  en  korrelcellen 
0,004"' — 0006"'.  Beide  laatstgenoemde  elementen  vond 
hij  in  grootere  hoeveelheid  in   de  Pulpa  dan  in  de 
Malp.  Hgchaampjes.  Mijne  waarnemingen  hebben  mij 
geleerd,  dat  in   het  algemeen  de  kernen  in  de  Pul- 
pa in  grootere  hoeveelheid  voorkomen  dan  de  cellen ; 
of  deze  laatsten  betrekkelijk  meer  in  de  Malpighische 
Hgchaampjes  gevonden  worden  dan  in  de  Pulpa,  weet 
ik  niet;  vergeliijkende  onderzoekingen  omtrent  dit  punt  te 
doen,  scheen  mg  misplaatst,  dewijl  Kölliker  vermeldt, 
dat  hij  dan  eens  meer  kernen,  dan  weder  meer  cellen  in 
de  Pulpa  vond  en  hij  ook  bij  de  Malpighische  ligchaampjes 
geene  constante  verhouding  tusschen  het  aantal  kernen 
en  cellen  kon  ontdekken,  uit  welke  omstandigheid  hy 
zelfs  tot  het  besluit  komt,  dat  hier  eene  levendige  cel- 
vorming plaats  grijpt.  In  tegendeel  men  ontmoet  hier  zoo 
vele  individuele  vei'schillen  (zoo  vindt  men  b.  v.  in  ge- 
hypertrophieerde  milten  stellig  eene  grootere  hoeveelheid 
cellen  dan  kernen),  dat  zekere  gevolgtrekkingen  daaruit 
niet  kunnen  afgeleid  worden. 

Eene  opgave  betreffende  de  Pulpa  is  echter,  naar 
het  mij^  toeschijnt,  van  groot  gewigt,  ten  einde  een- 
maal ten  opzigie  van  de  vorming  der  bloedligchaam- 
pjes  bij  de  zoogdieren  tot  overeenstemming  te  ko- 
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men,  —  ik  bedoel,  hetgeen  reeds  door  Henle  werd 
opgemerkt,  dat  de  Pulpa  eene  kleurstof  bezit,  die  haar 
geheel  eigenaardig  is.  Hierop  zullen  wij  in  het  physio- 
logische  gedeelte  nog  nader  terugkomen. 

Daarenboven  verdient  herinnerd  te  worden,  wat  J.  Si- 
mon,  reeds  in  1845,  schreef  in  zijn  werk  -,on  the  thy- 
mus  gland":  dat  de  elementen  der  bloedvaatklieren  voor 
het  grootste  gedeelte  cytoblasten  zijn,  welke  -,are  dis- 
coïd  and  of  about  the  size  of  bloodcorpuscles;"  dik- 
wijls gelukte  het  mij  zulks  waar  te  nemen,  hoewel  het 
niet  gemakkelijk  is  deze,  meestal  drijvende  ligchaam- 
pjes  te  doen  rollen.  De  hier  mede  in'  verband  staande 
theoriën  van  Wharton  Jones  en  Bennett  over  de 
vorming  der  bloedligchaampjes  verdienen  in  het  phy- 
siologische  gedeelte  nog  eene  korte  vermelding. 

Dat  de  elementen  der  Pulpa  veel  overeenkomst  ver- 
toonen  met  de  elementen  van  chyl  en  lymphe,  dit  scheen 
sommigen  bijzonder  gewigtig  toe.  B  i  s  c  h  o  ff  heeft  zelfs  — 
in  een  berigt  over  eenige  waarnemingen  bij  een  onthoof- 
de—  in  Müller's  Archief  de  vraag  opgeworpen:  of  de 
chyluselementen  niet  uit  de  milt  afkomstig  zouden  zijn. 
De  overeenkomst  is  inderdaad  niet  te  ontkennen,  maar 
Kölliker  merkt  zeer  te  regt  aan:  t>l  am  not  dis- 
posed  to  lay  any  way  upon  the  correspondance  they 
often  have  with  chyle"   (Art.   spleen),  en  Virchow 
wijst  er  meermalen  op,  dat  chylligchaampjes,  kleurlooze 
bloedligchaampjes,  etterligchaampjes,  enz.,  die  overeen- 
komst met  elkander  hebben,  welke  alle  jonge  cellen  on- 
derling bezitten.  Ik  geloof  dus,  dat  men  zeer  te  regt  alle 
gewigt  aan  deze  overeenkomst  in  uitwendig  voorkomen 
mag  ontzeggen,  zoo  lang  de  anatomische  dispositie  der 
deelen  niet  aantoont,  dat  de  Pulpa-elementen  werkelijk  als 
lymphacellen  en  kernen  behooren  beschouwd  te  worden. 
Dit  laatste  nu   zoekt  Gerlach   te  bewijzen  (Handb. 
der  Gewebelehre,  pag.  214),  volgens  wien  de  Pulpa- 
elementen  niet  vrij  liggen  tusschen  de  mazen  van  het 
balkenweefsel,  maar  binnen  buizen  van  0,008'" — 0,01'" 
middellijn,   welke    slechts   uit   eene  "Langsfaserhaut 
nebst  einzelnen  quer  liegenden  Kernen  bestehen  und 
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auffallend  den  Lyraphgefassen  innerhalb  der  Lympli- 
drüsen  gleichen.  Diese  Röhren  liegen  ganz  nahe  an  em- 
ander  und  maclien  den  grössten  Theil  des  Praparat  aus." 
De  buizen,  die  zich,  volgens  Gerlach  uit  de  aderen 
laten  opspuiten,  kunnen  zóódanig  door  injectiemassa 
opgevuld  worden,  dat  er  slechts  weinig  van  haar  weef- 
sel schijnt  overgebleven  te  zijn.  Ten  slotte  verklaart 
G-erlach,  dat  deze  buizen  werkelijke  lymphatische  va- 
ten zijn. 

Ook  B.  Beek  (Unters.  etc.  im  Geblete  der  Anat. 
etc.)  ontkent  het  bestaan  eener  pulpa  met  parenchym- 
cellen,  die  buiten  de  kanalen  der  verschillende  vaat- 
stelsels zouden  liggen,  hetgeen  reeds  door  Giesker 
(Splenologie,  Zürich.  1835)  aangenomen  was,  en  wel  op 
grond  dat,  indien  zulks  niet  het  geval  ware,  de  pulpa 
zich  gemakkelijker  moest  laten  verwijderen. 

Kol  lik  er  beweerde  reeds  in  1849:  i^there  are  no- 
where  any  special  coats,  which  include  these  cells,  but 
they  may  be  seen  every  where  placed  immediately 
on  the  sheaths  of  the  vessels,  etc." 

Na  een  paar  malen  vruchteloos  beproefd  te  hebben  om 
deze  buizen  zigtbaar  te  maken,  —  waarbg  ik  de  behande- 
ling volgde,  die  Gerlach  te  dien  einde  voorschrijft,  — 
had  ik  ze  reeds  bijna  geheel  uit  het  oog  verloren,  toen  ik 
toevalligerwijze  vond,  wat  Gerlach  misschien  gedeelte- 
lijk als  lymphatische  vaten  beschreven  heeft.  Terwyl  ik 
mij,  namelyk,  bezig  hield  met  het  opsporen  van  syntonin 
in  de  varkensmilt  en  korreltjes  van  de  miltzelfstandig- 
heid, die  niet  fijn  gemaakt  waren,  microscopisch  on- 
derzocht, ten  einde  te  zien  of  de  celinhoud  van  de 
vezelcellen  opgelost  was,  vond  ik  een  spoor  van  eene  be- 
paalde structuur  in  de  pulpa,  zoo  als  ik  ze  tot  op  dien  tijd 
niet  had  waargenomen.  De  langduiige  maceratie  der  dee- 
len  in  water  en  verdund  zoutzuur  veroorzaakte,  dat  zij 
door  de  drukking  van  een  dekglaasje  bijna  onkenbaar 
werden.  Ik  zette  het  onderzoek  daarom  voort,  bij  eene 
kleinere  vergrooting,  zonder  dekglaasje,  om  eerst  een 
denkbeeld  te  erlangen  van  hetgeen  ik  voor  mij  zag.  Dui- 
delijk ontwaardde  ik  nu  cylinders  met  weinig  gezwollene 
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blinde  uiteinden  —  geheel  en  al  bestaande  uit  ronde  ker- 
nen^  die,  blijkens  eene  ligte  ruimte,  welke  hen  omgaf,  vroe- 
ger tot  cellen  behoord  hadden  en  naar  buiten  toe  van  de 
overige  pulpa-elementen  gescheiden  waren  door  middel 
van  een  homogeen  vlies,  waarop  verlengde  kernen  zaten. 
Dit  laatste  nam  ik  duidelijk  waar,  toen  het  mij  eenige  ma- 
len gelukte  een  fijn  dekglaasje  zoo  voorzigtig  op  het 
praeparaat  te  leggen,  dat  dit  niet  geheel  plat  gedrukt 
werd.   Eene  nu  opzettelijk  aangewende  drukking  be- 
wees,  dat    de  kernen  der   cellen  niet  vrij  binnen  de 
buis  lagen,  want  zij  kwamen  er  niet  uit  te  voorschijn, 
maar  behielden  haren  zamenhang  met  de  plat  gedrukte 
membraan.   De  beschrevene  vormingen  waren  van  ver- 
schillende grootte  en  kwamen  in  dit  opzigt  volkomen 
overeen  met  de  buizen,  welke  G  er  lach  beschrijft.  Ik 
vond,  namelijk,  dat  zy  eene  grootte  hadden  van  0,01'" — 
0,008"'.  Ongetwijfeld  had  ik  dus  hier  vóór  mij,  hetgeen 
G  er  lach  lymphatische  vaten  noemt.   Verdienden  zij 
werkelijk  die  benaming?  Ik  geloof,  dat  men  zeer  ver- 
keerd zou  doen  dit  aan  te  nemen;  immers  de  lig- 
chaampjes  bestonden  uit  eene  vaste  groep  cellen  (en 
kernen?),  met  een  homogeen  membraan  omgeven,  waar- 
van het  zaïpaenstel  uit  cellen,  namelijk,  nog  ten  duide- 
lijkste bleek  aan  de  verlengde  kernen,  die  op  de  opper- 
vlakte zigtbaar  waren.  Van  dwarsliggende  kernen  was 
niets  te  bespeuren,  want  behalve  die,  welke  in  de  rigting 
van  den  steel  verlengd  waren,  hadden  de  anderen  allen 
eene  ronde  gedaante.  Bovendien  pleiten  nog  eenige  andere 
redenen  ten  sterkste  er  tegen,  om  de  bedoelde  vormingen, 
die  ik    vlokken"  zou  wenschen  te  noemen,  als  den  oor- 
sprong van  lymphatische  vaten  te  beschouwen,  want: 
10.  waren  de  vlokken  (Zotten)  solide,  terwijl  in  den 
oorsprong  der  lymphatische  vaten,  binnen  de  villi  intesti- 
nales,  volstrekt  geene  gevormde  elementen  voorkomen, 
die,  volgens  Brücke,  zich  eerst  vertoonen  na  door  de 
lymphatische  klieren  te  zijn  gegaan. 

2<'.Indien  de  vlokken  werkelijk  met  de  lymphatische 
vaten  zamenhingen,  zou  het  onverklaarbaar  zijn,  waarom 
het  mij,  bij  het  menigvuldig  voorkomen  der  vlokken, 
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nooit  gelukte  haren  zamenhcang  aan  te  toonen  met 
werkelijke  lymphatische  vaten  en  waarom  ik  nooit  stee- 
len  zag  zonder  blinde  uiteinden. 

30.  Indien  men  de  beschrevene  vlokken  als  spongioli 
wilde  beschouwen,  waarmede  Lot  ze  (Allgemeine  Phy- 
siologie)  geneigd  schijnt  te  zijn  de  lymphatische  vaten 
te  doen  ontspringen,  dan  moet  in  aanmerking  worden 
genomen,  dat  deze  hypothese,  aangenomen  om  het  eerste 
ontstaan  der  absorptie  te  verklaren,  althans  voor  de 
chylusabsorptie  onnoodig  is,  sedert  Donders  zoo  klaar 
heeft  uiteengezet  op  welke  elementen  deze  berust. 

4o.  Beantwoordt  het  geringe  aantal  lymphatische  va- 
ten, dat  uit  de  milt  ontspringt,  in  geenen  deele  aan 
de  menigte  vlokken  in  dit  orgaan.  Er  behoeft  naau- 
welijks  herinnerd  te  worden,  dat  de  mogelijkheid,  om 
de  lymphatische  vaten  van  de  Vena  lienalis  uit  te 
injiciëi'en,  niets  bewijst  voor  de  directe  communicatie 
van  deze  beide  vaatstelsels  binnen  de  milt,  hoewel 
Beek  (1.  c.)  ze  op  dien  grond  aanneemt. 

Ik  achtte  deze  kleine  uitweiding  over  de  vlokken 
der  milt  noodzakelijk  om  te  doen  uitkomen,  waarom  ik 
ze,  en  zoo  ik  vermeen  te  regt,  op  eene  bijzondere  wijze 
verklaar. 

Ik  heb  getracht  ze  ook  bij  den  mensch  te  vinden; 
zeer  duidelijk  zag  ik  ze  echter  tot  hiertoe  niet,  hoe- 
wel men  dikwijls  genoeg  sporen  er  van  vindt.  Zij 
schijnen,  namelijk,  hier  zoo  menigvuldig  voor  te  komen, 
dat  het  gezigt  door  hare  menigte  verward  wordt. 

In  plaats  daarvan  vond  ik  echter  eens  in  eene  bui- 
tengewoon harde,  menschelijke  milt  van  kersroode  kleur 
een  grofmazig  net,  welks  balken  uit  elastisch  weef- 
sel bestonden.  De  mazen  kwamen  in  doorsnede  on- 
geveer  overeen  met  de  boven  beschrevene  vlokken  en 
't  geen  vooral  gewigtig  is,  zij  omsloten  geene  bloed- 
ligchaarapjes,  maar  wezenlijke  pulpa-elementen.  Zou 
men  niet  mogen  aannemen,  dat  de  vlokken  hier  bui- 
tengewoon ontwikkeld  waren  en  door  hare  ineen- 
groeijing  tot  de  vorming  van  die  mazen  aanleiding  ge- 
geven hadden  ? 
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Welke  betcekenis  ik  aan  de  vlokken  hecht,  wordt 
uit  het  bovenvermelde  vrij  duidelijk.  Vóór  ik  dit  ech- 
ter nader  ontwikkel,  zij  het  mij  verg-und  eene  plaats 
uit  Kö  11  ik  er 's  Art.  Spleen  in  Todd's  Cyclopaedia  aan 
te  halen,  waar  hij  zegt: 

"I  should  almost  be  inclined  to  ascribe  to  the  paren- 
chyma-cells  the  mechanical  use  of  forming  in  the  first 
place  a  soft  parenchyma  in  which  the  minute  vessels 
can  extend  at  their  pleasure  and  nextly,  that  they,  as 
well  as  the  clements  of  the  Malpighian  corpuscles  are 
simply  expressions  of  the  fact  that  the  spleen,  as  a 
highly  ivascular  organ,  is  everywhere  permeated  by  a 
fluid  which  is  very  rich  'm  plastic  matters." 

Het  komt  mij  voor,  dat  Kölliker  iu  deze  woor- 
den op  eene  voortreffelijke  wgze  de  beteekenis  van  het 
miltparenchym  uiteenzet  en,  moge  daaruit  in  geenen 
deele  afgeleid  worden,  dat  de  aanwezigheid  van  het 
miltparenchym  zonder  invloed  is  op  het  bloed,  hetwelk 
door  de  milt  stroomt,  geloof  ik  toch,  dat  met  regt 
verwacht  mag  worden,  dat  in  het  miltparenchym,  het- 
geen zich  —  door  de  menigte  kernen  en  de  grooten- 
deels  jonge  cellen,  waaruit  het  bestaat  —  als  een  em- 
bryonaal weefsel  kenmerkt,  ook  zulke  veranderingen 
voorkomen,  als  men  in  andere  embryonale  weefsels 
vindt.  Heeft  men  in  de  latere  tijden  ingezien,  dat  on- 
der alle  omstandigheden  in  een  organisch  wezen  slechts 
datgene  ontstaat  en  onvermijdelijk  ontstaat,  dat  ont- 
staan kan,  niet  wat  naar  eene  schöpferische  Idee  der 
Organisation  zou  moeten  ontstaan,  —  heeft  men  op  die 
wijze  de  pathologische  nieuwe  vormingen  tot  physiolo- 
gisch  embryonale  vormingen  teruggebragt,  dan  schijnt 
het  volkomen  geoorloofd  in  de  pathologie  eene  analogie 
te  zoeken  voor  de  vlokken  in  de  milt. 

Ik  vond  eene  zeer  opmerkelijke  analogie  tussclien 
het  vyeefsel  der  milt  en  dat,  hetwelk  Rokitansky  me- 
dedeelt in  Zeitschr.  der  Gesellsch.  der  Aerzte  zu  Wien. 
1853.  Febr.  over  Gallertkrebs  in  de  drie  verschillende 
vormen,  die  hij  daar  beschrijft. 

Mijne  onderzoekingen  zijn  nog  niet  uitgebreid  ge- 
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noeg  om  daaruit  te  kunnen  afleiden  in  hoeverre  bij 
sommige  diersoorten,  of  misschien  bij  individuen  lut  de- 
zelfde diersoort,  alleen  vlokken  (analoog  met  Roki- 
tansky's  eersten  vorm  van  Gallertkrebs  —  de  alveolaire) 
bf  alleen  groote  mazen  uit  vlokken  ontstaan  (Rok i- 
tansky's  tweede  vorm:  Gallertkrebs  mit  kolossalem 
facherigem  Stroma),  bf  ten  slotte  alleen  die  vorm  voor- 
komt, welke  verwant  is  met  Eokitansky's  derden  vorm 
van  Gallertkrebs  —  r-monströse  Anhaufung  gallertahn- 
lichen  Substanzen,  welche  von  einem  zarten  mikroskopi- 
schen  Maschenwerke  gestützt  wird."  Om  het  gekozene 
voorbeeld  door  eene  autoriteit  te  wettigen,  haal  ik  R  o  ki- 
tansky's  woorden.  1.  c.  aan.  Es  wird  aus  einer  über- 
sichtlichen,  dürch  histologische  Nachweise  geleiteten 
Würdigung  chemischer  Daten  höchst  wahrscheinlich, 
dass  die  sammtlichen  im  Bereiche  der  Pathologie  vor- 
kommenden  gallertartigen  Substanzen  einander  anver- 
wandt  sind  und  nicht  allein  da  stehen,  sondern  auch 
physiologisclie  Gebilde  constüuiren." 

Ook  de  pulpa-elementen  buiten  de  vlokken  zyn  niet 
los,;  als  het  ware  tusschen  de  trabekels  gesti-ooid,  maar 
zitten  op  een  fijn  vlies  (i»ein  hautiges  Wesen"  Kölliker), 
dat  op  de  plaats,  waar  eene  snede  van  de  milt  dun  uit- 
loopt, onder  het  microskoop  duidelijk  zigtbaar  is' en  met 
fijne  elastische  vezelen  bezet  is,  welke  laatsten  ook  ddar 
tusschen  de  elementen  der  miltpulpa  worden  gevonden, 
waar  deze  door  hunne  menigte  het  onmogelijk  maken  om 
het  fijne  vlies,  dat  de  vezelen  begeleidt,  te  onderscheiden. 
Waarschijnlijk  zijn  deze  fijne  vliezen  ontstaan  door  in- 
eensmelting van  verbreede  cellen,  waarvan  men  nog 
dikwijls  de  kernen  flaauw  aangeduid  vindt,  of  misschien 
zou  verondersteld  mogen  worden,  dat  zij  niets  anders 
zijn,  dan  de  vliezige  omhulsels  der  door  de  manipu- 
latie vernietigde  vlokjes. 

Vatten  wij  kortelijk  zamen,  hetgeen  wij  over  de  pulpa 
lienis  als  uitgemaakt  beschouwen,  dan  komt  dit  hier 
op  neder : 

l*'.  De  constante  elementen  der  pulpa  zijn  kernen 
en  cellen,  waarvan  de  eersten  schyfvormig  zijn.   In  het 
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geheel  bestaat  er  veel  overeenkomst  -  of  liever  is  er 
geen  onderscheid  te  maken  -  tusschen  deze  elementen 
en  die  van  chyl  en  lympha. 

20.  En  mag  geen  groot  gewigt  worden  gehecht  aan 
de  eenvoudige  daadzaak,  dat  de  pulpa-elementen  met 
die  der  chyl  overeenkomen.  In  het  eene  zoowel  als 
in  het  andere  geval  heeft  men  eenvoudig  jonge  cellen, 
die  pas  ontstaan  zijn  en  niets  specifieks  vertoonen. 

3o.  Deze  elementen  zijn  niet  vrij  tusschen  de  groo- 
tere  en  kleinere  (tot  mikroskopische)  trabekels  geplaatst, 
maar  voor  een  groot  gedeelte  binnen  vlokken  (Zotten), 
die  een  diameter  hebben  van  0,008"'  -0,01'",  en  bestaan 
uit  cellen  en  kernen  naar  buiten  omgeven  met  een 
homogeen  vlies,  waarop  nog  kernen  zigtbaar  zijn.  Tot 
heden  is  het  mij  niet  gelukt  te  ontdekken  hoe  deze  vlok- 
ken —  ik  zag  er  tot  nog  toe  niet,  die  langer  waren  dan  on- 
geveer 0,02"'  —  met  het  overige  weefsel  zamenhangen. 

4°.  Behalve  deze  vlokken  vindt  men  de  pulpa- 
elementen geplaatst  op  homogene  vliezen  met  fijne  elas- 
tische vezelen,  die  insgelijks  duidelijk  tusschen  de  pulpa- 
elementen te  voorschijn  komen.  In  hoe  verre  de  schijn 
van  deze  uitgebreide  vliezen  ontstaat  door  vernietiging 
van  sommige  vlokjes,  moet  onbeslist  gelaten  worden. 
Waarschynlijker  komt  het  voor,  dat  dit  hautige  Wesen, 
waarin  volgens  Kölliker  de  vaatscheeden  eindigen, 
door  plaatselijke  celwoekeringen  zóó  uitgezet  wordt,  dat 
juist  daardoor  de  vlokjes  ontstaan. 

5°.  Plet  schijnt,  dat  de  bedoelde  vlokjes  somtijds  (bij 
vaste  hypertrophie  in  de  milt  van  den  mensch)  in  el- 
kander groeijen,  waardoor  —  terwijl  het  uitwendige  vlies 
der  vlokjes  door  metamorphose  der  omringende  cellen 
elastische  vezelen  rondom  zich  vertoont,  —  grofmazige 
netten  gevormd  worden,  die  ongeveer  dezelfde  door- 
snede hebben  als  de  vlokken  en  waarvan  de  balken 
uit  de  bedoelde  elastische  vezelen  bestaan. 

6°.  Afgezien  van  de  rijke  vaatverdeeling  in  de  milt 
en  voor  een  oogenblik  ook  van  de  Malpighische  lig- 
chaampjes,  heeft  dit  orgaan  in  zijne  inwendige  structuur 
de  grootste  overeenkomst  met  de  f>Gallertgeschwülste." 
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MALPIGHISCHE  LIGCHAAMPJES. 

Over  deze  ligchaampjes  zijn  tegenwoordig  de  meenin- 
gen nog  zeer  verschillend  en  het  is  noodig,  dat  wij 
de  resultaten  van  ons  onderzoek  met  die  van  anderen 
naauwkeurig  vergelijken.  Dat  het  onderzoeken  de- 
zer ligchaampjes  moeijelijk  is,  zoo  als  allen  eenparig 
verklaren,  dit  heb  ik  in  zóó  hooge  mate  ondervonden, 
dat  ik  meermalen  ten  gevolge  van  verschillende  praepa- 
raten,  die  ik  onder  het  oog  kreeg,  nu  eens  deze  dan 
gene  der  verschillende  zienswijzen  als  de  ware  be- 
schouwde. 

Dat  de  ligchaampjes  —  naar  hun  eersten  ontdekker 
Malphighische  genoemd  —  als  druiventrosjes  aan  kleine 
slagadertjes  hangen,  werd  reeds  door  Malpighi  zei- 
ven ontdekt  en  later  door  alle  andere  onderzoekers 
bevestigd. 

Dit  is  echter  bijna  het  éénige  punt,  waarover  de 
verschillende  schrijvers  het  eens  zijn. 

Om  nu  niet  in  eene  dorre  opsomming  te  vervallen 
van  datgene,  wat  de  nieuwere  waarnemers  over  de 
Malpighische  ligchaampjes  gezegd  hebben,  —  iets,  dat 
wij  te  minder  onze  taak  achten  te  zijn,  daar  wij  de 
structuur  der  milt  alleen  in  zóóverre  te  onderzoeken 
hebben,  als  daaruit  hare  functie  afgeleid  is,  of  afgeleid 
kan  worden,  —  oordeelen  wij  het  gepast,  afzonderlijk 
na  te  gaan  wat  de  waarnemers  in  het  midden  gebragt 
hebben  ten  opzigte  van  de  volgende  vragen  :  1".  of  de 
Malpighische  ligchaampjes  bij  alle  klassen  van  wervel- 
dieren voorkomen?  2».  of  zij  met  buizen  —  lymphati- 
sche  vaten  —  verbonden  zijn  ?  3".  of  zij  vaste  ligchaam- 
pjes zijn  dan  wel  blaasjes,  wat  min  of  meer  in  een 
smelt  met  de  vraag,  of  zij  een  structuurloozen  wand 
bezitten  of  niet?  in  welke  betrekking  zij  staan  tot 
de  bloedvaten  en  de  scheeden  der  arteriën,  waarna  wij 
ten  slotte  zullen  mededeclen  wat  daaromtrent  eigen  on- 
derzoek ons  geleerd  heeft. 

(De  proeven  van  Spring,  medegedeeld  in  de  Mém. 
sur  les  corpuscules  de  la  rate  de  la  Société  royale  de 
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Liége,  I.  pag.  124,  benevens  andere  opgaven  betreffende 
de  wijze,  waarop  de  Malpighische  ligchaampjes  zich 
onder  physiologisch  gewigtige  omstandigheden  verhou- 
den, kunnen  eerst  in  het  physiologische  gedeelte  be- 
handeld worden.) 

Wat  de  eerste  vraag  betreft :  of  de  Malpighische  lig- 
chaampjes bij  alle  klassen  van  werveldieren  voorko- 
men?—  J,  Muller  was  vroeger  van  oordeel,  dat  de 
eigenlijke  Malpighische  ligchaampjes  alleen  bij  planteten- 
de  zoogdieren  voorkwamen,  terwijl  dktgeen,  wat  men 
by  den  mensch  en  de  overige  zoogdieren  daarvoor  hield 
—  weeke  blaasjes,  die  bij  het  uitnemen  uit  de  milt  vervloei- 
ijen — als  iets  geheel  anders  moest  beschouwd  worden, 
dat  hij  echter  niet  nader  omschreef.  Later  zag  MüUer 
ze  ook  in  de  milt  van  den  mensch  (Physiol.  I,  pag.  486). 
Tegenwoordig  is  algemeen  aangenomen,  dat  zij  bij  zoog- 
dieren en  ook  by  vogels  algemeen  gevonden  worden ;  dit 
lijdt  geen  twijfel  meer.  Bardeleben  trof  ze  aan  by 
duiven,  zwaluwen  en  ganzen;  Kölliker  en  Eek  er  bij 
spreeuwen;  Oesterlen  bij  den  uil,  de  duif  en  vele 
roofvogels.  Onder  de  reptiliën  vond  J.  MüUer  ze  by 
eene  chelonia;  Kölliker  bij  Anguis  fragilis.  Oester- 
len vermeldde,  dat  hy  ze  onder  de  Amphibiën  (naakte 
Amphibiën)  bij  kikvorschen  en  padden  vond.  Barde- 
leben en  Schaffner  (Henle,  in  Pfeifer's  Zeit- 
schr.  f.  rat.  Med.,  Bd.  VII.  pag.  345)  beschrijven  ze 
bij  laatstgenoemde  klasse  van  werveldieren  en  bij  been- 
visschen.  Ook  volgens  Bischoff  (Müll.  Arch.  1848, 
s.  500)  komen  zij  voor  bij  alle  klassen  van  werveldie- 
ren. Kölliker  vond  Malpighische  ligchaampjes  noch 
bij  kikvorschen  of  padden,  noch  by  die  zoetwatervis- 
schen,  welke  hij  bekomen  kon.  Eek  er  ontkent,  dat  ze 
by  naakte  amphibiën  en  bij  beenvisschen  worden 
gevonden;  wat  de  Plagiostomen  betreft,  ten  dezen  op- 
zigte  drukt  hij  zich  niet  zoo  bepaald  uit.  Dat,  wat 
Bardeleben  en  Schaffner  bij  de  beenvisschen  voor 
miltblaasjes  aanzagen,  verklaart  Eek  er  te  zijn  ex- 
travasaten.  Leydig  zag  Malpighische  ligchaampjes 
bij  Plagiostomen,  en  laatstelijk  ook  bij  Chimaera  mon- 
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stvosa  (Müll.  Archiv  1851,  s.  263).  Huschke  ver- 
meldt, dat  hij  ze  bij  visscheu  niet  gevonden  heeft. 
Volgens  Eemak  (Runde  Blutgerinsel  etc,  Müll.  Ar- 
chiv 1852,  Nr.  2)  komen  ook  bij  naakte  amphibiën  en 
visschen  Malpighische  ligchaampjes  voor,  die  echter 
uit  zijne  rfpigmentkugelhaltige  Zeilen"  bestaan.  Hij 
venverpt  de  bewering  van  Kölliker  en  Ecker,  dat 
deze  uit  extravasaten  ontstaan  zouden  zijn,  en  tracht  te 
bewijzen,  dat  binnen  reeds  vooraf  bestaande  cellen  pig- 
ment zich  ontwikkelt.  Deze  meening  van  Remak  ver- 
dient nader  onderzocht  te  worden  ter  plaatse,  waar- 
over de  bloedligchaampjes  houdende  cellen,  enz.,  gehan- 
deld wordt. 

Eigene  waarnemingen  over  dit  punt  kan  ik  niet  vele 
aanvoeren ;  ik  heb  ze  bij  kikvorschen,  padden,  een  kar- 
per en  eene  baars  niet  gevonden,  en  Ecker's  ver- 
moeden, dat  Bardeleben  en  Schafifner  extravasa- 
ten voor  Malpighische  ligchaampjes  hebben  aangezien, 
komt  mij  vrij  waarschynlijk  voor ;  althans  bij  een  kar- 
per, waar  de  milt  eene  bruinzwarte  kleur  had,  vond 
ik  ligchaampjes,  die  reeds  voor  het  bloote  oog  als 
kleine  korreltjes  zigtbaar  waren,  en  geheel  uit  bloed- 
ligchaampjes bestonden.  Overigens  wekt  de  beschrij- 
ving van  Schaffner,  —  die  de  ligchaampjes  bij  de 
batrachiers  in  het  centrum  opgehoopt  vond,  waar  zij 
tot  eene  graauwwitte  kleur  aanleiding  geven,  terwyl 
de  peripherie  rood  is  —  wel  eeuigen  twijfel  aan  deze  vor- 
mingen op.  Ik  heb  ten  minste  dit  onderscheid  van  kleur 
bij  pas  gevangen  kikvorschen  (bij  dieren,  die  lang  ge- 
vast hebben,  zou  ook  het  centrum  rood  worden)  nooit 
gezien,  en  ook  andere  waarnemers  spreken  er  niet  van. 
Naar  hetgeen  Müller  van  S  chwag  er-Bardeleb  en 
aanhaalt,  vond  de  laatste  in  de  milt  van  alle  dieren 
dünne,  hautige  Zeilen,  die  pulpa-elementen  bevatten,  wel- 
ke cellen,  volgens  Bardeleben,  in  het  wezen  der  zaak 
niet  verschillen  van  de  Malpighische  ligchaampjes.  Zou 
het  niet  juister  zijn,  deze  cellen  terug  te  brengen  tot 
dezelfde  toevallige  voortbrengselen,  waartoe  —  zoo  als 
wij  zullen  trachten  aan  te  toonen  —  de  bloedligchaampjes 
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houdende  cellen  behooren  ?  Latere  onderzoekingen  zul- 
len over  dit  punt  meer  zekerheid  kunnen  verspreiden. 
Mij  komt  echter  waarschijnlijker  voor,  hetgeen  J.  Mül- 
ler  reeds  in  1834  zeide  (hoewel  hij  in  1844  van 
eene  tegenovergestelde  meening  was) :  /,N"ur  die  rothe 
pulpöse  Masse  ist  das  Constante  in  der  Thierwelt". 

^  Eene  tweede  vraag  is,  of  de  Malpighische  ligchaam- 
pjes  met  buizen  —  lymphatische  vaten  —  verbonden  zijn 
of  niet  ? 

Een  dergelijk  verband  werd  reeds  vroeger  dikwijls 
vermoed,  hoofdzakelijk  op  den  volstrekt  niets  beteeke- 
nenden  grond  van  de  overeenkomst,  welke  de  inhoud  der 
Malpighische  blaasjes  heeft  met  de  lympha. 

Onder  de  nieuweren  zijn  het  Spring,  Huschke, 
Poelmann,  Schaffner  en  Gerlach,  die  nieuwe  gron- 
den aangevoerd  hebben  voor  die  meening.  Spring  be- 
riep zich  op  de  proeven,  die  later  een  onderwerp  onzer 
beschouwing  zullen  uitmaken.  Huschke  hield  de  Mal- 
pighische blaasjes  voor  verwijdingen  der  lymphatische 
vateU;  zoo  als  men  deze  bij  de  lymphaklieren  waar- 
neemt. Hoewel  nu  de  inhoud  van  zulke  verwijdingen 
der  lymphavaten  uit  kleinere  korrels  bestaat  dan  de  in- 
houd der  Malpighische  ligchaampjes,  vindt  Huschke 
een  belangrijken  steun  voor  zyne  meening  in  de  ont- 
dekking van  J.  Müller,  dat  de  Malpighische  lig- 
chaampjes  ten  naauwste  met  de  slagaderscheeden  ver- 
bonden zyn,  binnen  welke  ook  de  lymphatische  vaten 
geplaatst  zijn. 

Poelmann  beweert,  dat  hij  den  Ductus  thoracicus 
nagespoord  heeft  tot  aan  de  Malpighische  ligchaampjes, 
waarin  verscheidene  lymphatische  vaten  straalsgewijs  uit- 
loopen.  Ook  Schaffner  vermeent,  dat  hij  eene  directe 
verbinding  van  vaten,  die  hij  als  lymphavaten  beschouwt 
en  als  zoodanig  afbeeldt,  met  de  Malpighische  ligchaam- 
pjes waargenomen  heeft. 

Beek  beweert,  dat  de  Malpighische  ligchaampjes  in 
verband  staan  met  structuurlooze  buisjes,  die  hij  voor 
lymphatische  vaten  houdt.  Deze  waarnemer  wijkt  echter 
in  meer  opzigten  zóó   zeer  af  van  anderen,  dat  men 
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op  zijne  uitspraak,  in  dit  geval  althans,  niet  veel  ver- 
trouwen stellen  kan. 

G  er  lach  eindelijk  wijst  hierop,  dat  de  miltblaasjes 
zelfs  niet  de  drukking  van  een  dekplaatje  verdragen  en 
dat  men,  bij  aanwending  van  eene  methodische  druk- 
king, —  door  middel  van  het  compressorium,  —  zien  kan, 
dat  de  blaasjes  niet  plotseling  barsten,  maar  hun  in- 
houd naar  bepaalde  ligtiugen  uitstorten,  iets  dat  zonder 
communicatie  met  een  stelsel  van  buizen  niet  mogelijk 
is.  Op  grond  hiervan  komt  hij  tot  het  besluit,  dat  deze 
buizen  lymphavaten  zijn:  1°.  omdat  de  inhoud  der  blaas- 
jes niet  toelaat  hen  met  het  bloedvaatstelsel  in  verband 
te  brengen;  2°.  omdat  de  blaasjes  bij  injectie  door  de 
aderen,  waarbij  de  lymphavaten  gemakkelijk  oploopen, 
gedeeltelijk  gevuld  worden.  De  blaasjes  nu  houdt  G er- 
lach,  evenals  Huschke,  voor  zijdelingsche  uitbuigin- 
gen van  de  lymphavaten.  Wat  echter  die  uitbuigingen 
betreft,  ten  dezen  opzigte  zegt  Kölliker  (1849):  r/this 
latter  is  a  pure  fiction  of  Huschke,"  terwijl  Eek  er  aan- 
merkt (Handw.  de  Physiol.),  dat  de  lymphatische  vaten 
binnen  de  klieren  op  de  plaatsen  van  ombuiging  een  wei- 
nig verwijd  zijn  en  dat  zulke  plaatsen  van  de  vaten  — 
door  de  elastische  vezelen  en  de  bloedvaatvertakking  in 
haren  wand  —  inderdaad  eenige,  hoezeer  ook  geringe, 
overeenkomst  hebben  met  miltblaasjes;  dat  hij  zich 
echter  van  het  bestaan  van  werkelijke  blaasjes,  die  met 
lymphavaten  in  verband  staan,  niet  heeft  kunnen  over- 
tuigen, zelfs  niet  waar  deze  vaten  geïnjicieerd  waren. 
Oveiigens  zegt  Eek  er:  ndie  Aehnlichkeit  mit  blaschen- 
förmigen  Raumen  in  den  Lymphdrüsen  ist  von  keinem 
genügenden  Gewichte."  Dat  de  Malpighische  ligchaam- 
pjes  altijd  in  eene  bepaalde  rigting  zouden  bersten,  aan- 
gewezen door  vaten  waarmede  zij  in  verband  staan,  dit 
wordt  door  Kölliker  en  Ecker  ten  sterkste  tegenge- 
sproken, en  hoewel  ik  deze  proef  met  de  door  Gerlach 
aanbevolene  voorzorgen  niet  kon  herhalen,  uithoofde  van 
het  gemis  van  een,  compressorium,  heb  ik  evenmin  als 
Kölliker  en  Ecker  ooit  andere  vaten  met  de  Mal- 
pighische ligchaampjes  verbonden  gezien,  dan  grootere 
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of  kleinere  arteriëntakjes,  en  als  zoodanig  raag  met 
laatstgenoemde  waarnemers  zeker  ook  beschouwd  wor- 
den, hetgeen  Poelmann  en  Schaffner  verklaarden 
te  zyn  lymphavaten. 

Reeds  hieruit  moet  men  dus  erkennen,  dat  de  ver- 
binding der  Malpighische  ligchaampjes  met  lymphati- 
sche  vaten  voor  het  minst  onbewezen  is,  en  ik  stem 
derhalve  ten  volle  in  met  Kölliker,  Ecker  en  Henle, 
dat  de  Malpighische  ligchaampjes  geheel  gesloten  zijn. 

De  derde  vraag:  of  de  Malpighische  ligchaampjes  vaste 
ligchaampjes  of  blaasjes  zijn,  deze  vraag  is  op  grond 
van  de  weekheid  dezer  vormingen  meestal  in  den  zin 
der  laatste  meening  beantwoordt,  en  alleen  op  die  be- 
wering kon  het  gevoelen  dergenen  berusten,  die  ver- 
meenen,  dat  er  verband  bestaat  tusschen  de  Malpighi- 
sche ligchaampjes  en  lymphatische  vaten.  Müller 
schreef  reeds  in  1834,  dat  de  weeke,  bij  drukking  ge- 
makkelijk vervloeijende  ligchaampjes,  die  bij  sommige 
dieren  voorkomen,  van  de  vastei'e,  welke  bij  eenige 
plantetende  dieren  (zwijn,  schaap,  os)  worden  aangetrof- 
fen— moeten  worden  onderscheiden.  Later  gaf  hij  zelf  dit 
onderscheid  op,  maar  deze  zijne  waarneming  behoudt 
toch  hare  waarde,  dat  de  Malpighische  ligchaampjes 
bij  die  dieren  f/ganz  consistente  und  dem  Druck  wie- 
derstehende  Bildungen"  zijn. 

Die  waarnemers,  welke  op  dezen  of  genen  grond  een 
verband  tusschen  deze  ligchaampjes  en  de  lymphatische 
vaten  aannemen,  beschouwen  de  eersten  natuurlijk  als 
blaasjes,  zonder  te  vei'klaren  waarom  de  ligchaampjes, 
althans  by  zwijnen,  zoo  zeer  aan  drukking  weêrstand 
bieden,  hetgeen  te  meer  opmerkelijk  is,  omdat  G er- 
lach  niet  spreekt  van  het  besloten  zijn  der  Malphi- 
gische  ligchaampjes  binnen  de  scheeden  der  slagaderen 
en  Beek  zelfs  ontkent,  dat  zij  zoodanig  geplaatst  zijn. 

Hoewel  E  cker  het  bestaan  van  een  verband  met  lym- 
phatische vaten  verwerpt,  noemt  hij  de  ligchaampjes  blaas- 
jes,  die  gemakkelijk  zamenvallen ;  hij  erkent  echter,  dat 
zij  eene  grootere  mate  van  consistentie  bezitten  bij  rurai- 
nantia,  het  zwijn  en  de  kat.  Aan  den  anderen  kant 
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hebben  reeds  Assolant  en  Dupnytren  gezegd,  dat 
de  miltligchaampjes  bij  den  menscli  niet  hol  zijn,  hoe- 
wel zij  gemakkelijk  uiteenvallen.  Kö  11  ik  er  zegt,  dat  de 
ligchaampjes  zijn  "densily  fiUed  with  a  semifluid  grey- 
ish  white  cohesive  mass"  en  noemt,  met  Oesterlen, 
kleine   cellenhoopjes  van  0,02'"  —  0,04"'  in  doorsnede 
jonge  Malpighische  ligchaampjes.    Ook  B  a r  d  e  1  e  b  e  n 
schynt  de  laatsten  gezien  te  hebben,  waar  hij  spreekt 
van  microscopische   vormingen,  die  van  Malp.  ligcli. 
alleen  in  grootte   verschillen   even  als  deze,  korrels 
bevatten  en  omringd  zijn  met,  een  net  van  bloedvaten. 
Ik  vond  bij  het  zwijn  Malpighische  ligchaampjes,  — 
vooral  sommige  kleineren,  die   geplaatst  waren  in  den 
hoek  van  deeling  eener  kleine  slagader,  —  welke  geheel  en 
alleen  uit  vaste  elementen  bestonden,  doch  geen  spoor  van 
vloeistof  vertoonden.  Dat  zij  de  drukking  van  een  dek- 
glaasje  niet  weêrstonden,  liet  zich  in  dit  geval  begrijpen, 
uit  de  wijze  waarop  zij  zigtbaar  gemaakt  waren,  namelijk, 
ten  gevolge  der  byna  2  dagen  lang  voortgezette  lüa- 
ceratie  eener  tamelijk  fijn  gehakte  milt.  In  een  kattenmilt, 
die  vooraf  in  alcohol  verhard  was,  zag  ik  zeer  duidelijk 
Malpighische  ligchaampjes  en  overtuigde  mij,  dat  zij  vol- 
komen goed  de  drukking  van  een  dekgiaasje  weêrston- 
den. Hier  bestond  echter  eenige  grond  voor  de  mee- 
ning, dat  het  blaasjes  waren,  want  aan  hunnen  omtrek 
der  ligchaampjes  vertoonde  zich  een  donkere  zoom 
door  ophooping  van  den  vasten  inhoud,  terwijl  het  mid- 
den zich  helderder  voordeed;  dit  verschijnsel  liet  zich 
hieruit  verklaren,  dat  het  midden  der  ligchaampjes  vrij 
was  van  vormelementen. 

Het  schijnt  dus,  dat  voor  beide  meeningen  grond 
bestaat,  en  dat  zoowel  die  welke  de  Malpighische  lig- 
chaampjes blaasjes  noemt,  als  de  andere  welke  ze  meer 
voor  vaste  ligchaampjes  houdt,  kan  verdedigd  worden. 

Ik  kan  echter  niet  veel  gewigt  hechten  aan  liet  voor- 
komen van  vocht  binnen  de  Malpighische  ligchaam- 
pjes want:  lo.  vmdt  men  dit  in  de  kleineren  niet;  2o.  vindt 
men  het  in  de  grooteren  niet  bij  alle  dieren  of  ten 
minste  met  bij  allen  in  dezelfde  mate;  3".  zijn  er  vele 
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physiologische  en  pathologische  analoga  te  vinden  voor 
het  ontstaan  van  het  vocht  in  het  midden  cenev 
vaste  massa,  en  zóó  geloof  ik,  dat  Henle  in  zijne 
Allgem.  Anatomie  te  regt  opmerkt,  „es  scheint  —  als 
Beyen  die  Höhlen  mit  ihrem  Contentum  nur  durch  Ver- 
flüssigung  des  eigentlichen  Parenchyms  gebildet." 

Het  vocht,  dat  men  in  sommige  grootere  Malpighi- 
sche  ligchaampjes  vindt,  is  zeer  eiwithoudend.  Heu- 
singer  merkte  reeds  aan,  dat  de  ligchaampjes  in 
wyngeest  en  minerale  zuren  hard  werden  en  Kölli- 
k  er  zegt,  dat  de  geringe  hoeveelheid  vloeistof,  die  ne- 
vens de  vele  gevormde  deelen  voorkomt,  door  hitte 
stolt.  Ik  kan  deze  waarnemingen  volkomen  bevestigen; 
de  Malpighische  ligchaampjes,  uit  de  bovenbedoelde  in 
alcohol  verharde  milt  eener  kat,  vertoonden  in  het  midden 
eene  vaste  massa,  evenwel  zonder  georganiseerde  deelen. 

Ook  ten  aanzien  van  den  wand  der  Malpighische  lig- 
chaampjes zyn  de  gevoelens  der  verschillende  waarne- 
mers zeer  verdeeld.  Henle  ontkende  in  1841  het  be- 
staan van  een  eigenen  wand,  die  volgens  hem  alleen  uit 
f/Körnchen"  gevormd  wordt,  terwijl  fijne  bindweefselbim- 
dels  over  de  oppervlakte  der  ligchaampjes  heen  loopen. 
OokOesterlen  en  J.  Simon  ontkenden  het  bestaan 
van  een  bijzonderen  wand.  G  er  lach,  Schaffner, 
Beek  en  allen,  die  de  Malpighische  lichaampjes  iu  ver- 
band meenden  te  moeten  brengen  met  het  lymphati- 
sche  stelsel,  kennen  hun  een  bijzonderen  wand  toe,  wel- 
ken zij  echter  niet  allen  op  dezelfde  wyze  beschrijven. 
Want  terwijl  Beek  hun  een  structuurloos,  fijn  omhul- 
sel toeschrijft  en  Gerlach,  behalve  een  dergelijk  om- 
hulsel, nog  spreekt  van  eene  bijzondere  soort  van 
elastische  vezelen,  die  buiten  op  het  structuurlooze 
vlies  zigtbaar  zonden  zijn,  zegt  SchaflFner  dat  i» 
het  dunne  amorphe  vlies  der  r^Blaschen"  talrijke,  rond- 
achtige  of  langwerpige  kernen  als  ingestrooid  voor- 
komen en  men  er  zelfs  meermalen  digte  bundels  sier- 
lik slangsgewijs  loopende  kernvezelen  in  vindt.  En 
dezelfde  bouw,  dien  zij  ieder  voor  zich  hebben  toege- 
schreven aan  den  wand  der  Malpighische  ligchaampjes 
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wordt  door  de  drie  bovengenoemde  waarnemers  ook 
aan  de  lympatiscbe  vaten  toegekend. 

Eek  er,  die  vroeger  aan  de  Malpighiscbe  ligchaamp- 
jes  eene  amorphe  menbraan  meende  te  moeten  toeken- 
nen —  waarover  zich  een  digt  net  uitbreidde  van  dunne, 
bleeke  elastische  vezelen,  welke  herhaaldelijk  met  elkan- 
der anastomoseren  —  overtuigde  zich  later  (Handw. 
der  PhysioL),  dat  men  ook  bij  de  slagaderscheeden 
door  middel  van  Kali  schynhaar  een  amorphe  vlies  kan 
doen  ontstaan,  wegens  de  zwelling  van  het  bindweefsel; 
die  het  gevolg  is,  van  de  aanwending  van  dit  middel,  dat 
evenwel  volstrekt  onmisbaar  is  om  de  kernen  der  pulpa 
op  te  lossen.  Deze  toch  bly  ven  zoo  vast  aan  de  Malpighi- 
scbe ligchaampjes  hangen,  dat,  wanneer  men  de  laatsten 
uit  de  milt  neemt,  eerst  na  aanwending  van  Kali  of  Am- 
monia hun  wand  zigtbaar  wordt,  die  niets  anders  is 
dan  de  vaatscheede  zelve,  zoo  als  reeds  aan  J.  Müller 
is  gebleken. 

Geheel  overeenkomstig  hiermede  is  hetgeen  Köl- 
liker  zegt,  dat  de  membraan  der  Malp- ligchaampjes 
0,001  —  0,002"'  dik  is,  overal  dubbele  omtrekken  ver- 
toont, tusschen  welke  hier  en  daar  concentrische  lijnen  zigt- 
baar zijn,  wijders  dat  zij  niet  anders  is  dan  de  vaatscheede, 
welke  in  hare  elementen  echter  een  weinig  fijner  gewor- 
den is,  derhalve  alleen  bestaat  uit  bindweefsel  met  on- 
duidelijke fibrillen  en  een  net  van  kernvezelen,  't  welk 
zamenhangt  met  de  elastische  netten  der  vaatscheeden, 
terwijl  de  gladde  spiervezelen  er  in  ontbreken,  Kölli-^ 
ker  zoekt  verder,  zoo  als  gezegd  is,  den  oorsprong  der 
Malpighische  ligchaampjes  in  ronde  0,02"'— O  04"'  groote 
celiengroepjes  zonder  vlies  tot  omhulsel,  zoo  als  hij  en 
üesterlen  vonden  en  ook  ik  meer  dan  eens  zag  ter 
plaatse  waar  eene  fijnere  arterie,  die  geene  vaatscheede 
meer  had,  zich  plotseling  in  4  tot  5  capillaren  van  de 
tweede  orde  (met  overlangsche  en  dwarse  kernen) 
verdeelde,  die  het  ligchaampje  omvatteden.  Volgens 
fxuns burg  eindelijk  (Lehrb.  der  PhysioL  der  Meu- 
sehen,  Bd.  II  Abth.  2,  pag.  144)  wordt  het  fijne  omhul- 
sel der  Malpighische  blaasjes  gevormd  uit  bindweefsel- 
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vezelen  en  is  het  geheele  ligchaampje  omgeven  door  de 
arteriënscheede,  die  op  de  vrije  welving  van  het  lig- 
chaampje het  dunst  is  en  eindelijk  geheel  verdwijnt  (?) 

Vóór  dat  wij  hier  van  eene  nieuwe  ontdekking  ge- 
wagen, door  Kölliker  ten  aanzien  van  de  Malpighi- 
sche ligchaampjes  gemaakt,  rekenen  wij  het  gepast  uit 
het  voorafgaande  de  resultaten  mede  te  deelen,  welke  wy 
daaruit  vei-meenen  te  kunnen  trekken. 

V.  De  Malpighische  ligchaampjes  zijn  niet  verbonden 
met  lymphatische  vaten. 

2°.  De  kleinste  ligchaampjes  (als  zoodanig  gekenmerkt 
door  hunne  verhouding  tegenover  eene  kleine  slagader 
met  hare  takken)  zijn  bolronde,  vaste  groepjes  cellen, 
die  door  geene  duidelijke  membraan  van  de  overige 
pulpa  gescheiden  zijn. 

3°.  De  grootere  ligchaampjes  bevatten  in  het  inwendige 
eene  meerdere  of  mindere  hoeveelheid  zeer  eiwithoudend 
vocht,  dat  ongetwijfeld  in  de  plaats  gekomen  is  van 
vroeger  aldaar  bestaan  hebbende  vormelementen. 

4°.  De  wand  der  grootere  ligchaampjes  is  niet  struc- 
tuurloos, maar  eene  eenvoudige  voortzetting  van  de 
scheeden,  die  de  vaten  der  milt  begeleiden. 

Wij  oordeelden  deze  kleine  herhaling  noodig  om  te 
doen  zien,  dat  men  stellig  kan  aannemen,  dat  de  Mal- 
pighische ligchaampjes  niet  met  lymphatische  vaten  zijn 
verbonden.  Wij  wilden  dit  vaststellen  onafhankelijk  van 
de  waarneming  van  Kölliker,  dat  er  capillaire  vaten  bin- 
nen de  Malpighische  ligchaampjes  dringen,  eene  waar- 
neming welker  juistheid  men  —  hoewel  zij  kan  aan- 
gemerkt worden  als  het  overtuigendste  bewijs,  dat  de 
ligchaampjes  oorspronkelijk  althans  vaste  celgroepen  wa- 
ren—misschien al  te  zeer  zou  kunnen  betwijfelen  uit 
vooringenomenheid  met  de  theorie  van  Gerlach. 

Reeds  in  1849  had  Kölliker  gewezen  op  de  over- 
eenkomst, die  de  miltligchaampjes  hebben  met  de  so- 
litaire darmklieren  en  de  elementen  der  Peijersche  klier- 
hoopen,  alsmede  met  defolliculi  der  lympha-klieren,  voi- 
mende  deze  hetgeen  hij  toen  noemde  «vesicular  glands," 
dat  is:  -hollow  spaces,  which  posses  a  covering  of  white 
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fibroua  tissue,  are  completely  inclosed  and  contain  in 
their  interior  uo  tracc  of  eplthelium,  but  only  a  coherent 
mass  of  nuclei  and  cells,  together  with  some  fluid." 

De  overeenkomst,  die  hij  zóó  gevonden  had  tusschen 
de  elementen  der  Peyersche  klieren  en  de  miltblaasjes, 
spoorde  hem  aan  om  de  ontdekking  van  Frey  (dat  men 
tusschen  de  cellen,  waaruit  de  afzonderlijke  folliculi  be- 
staan, haarvaten  door  injectie  zigtbaar  kan  maken),  van 
welker  juistheid  hij  zich  ten  aanzien  der  Peijersche 
plaques  der  follikels  in  de  lymphatische  klieren  en  der 
klierelemeuten  van  de  Gl.  thymus  overtuigd  had,  ook 
op  de  Malpighische  ligchaampjes  toe  te  passen. 

Én  werkelijk  meent  hij  ze  hier  gevonden  te  hebben.  "In 
den  Malpighischen  Körperchen  finden  sich,  wie  ich  einer 
Beobachtung  an  einer  Katze  zufolge  zu  glauben  geneigt 
bin,  auch  feine  Blutgefasse."  (Handb.  der  Gewebel. 
pag.  438.)  Deze  waarneming  verkrijgt  te  meer  waarde 
doordien  Dr.  Sanders  geheel  onafhankelijk  insgelijks 
bloedvaten  binnen  de  Malp.  ligchaampjes  vond.  (Report 
of  the  Physiol.  Society  of  Edinburgh,  31  Jan.  1852.) 
Als  resultaat  van  eene  injectie,  die  ik  in  de  art.  liena- 
lis  van  eene  kat  deed,  kan  ik  slechts  opgeven,  dat  het 
mij  —  alsmede  diegenen,  die  mijne  praeparaten  zagen  — 
hoogstwaarschijnlijk  voorkwam,  dat  er  zich  inderdaad 
binnen  Malpighische  ligchaampjes  capillaire  vaten  be- 
vinden. Zóó  zou  dan  hiermede  tot  nog  toe  het  beste 
bewijs  geleverd  zijn,  dat  de  Malpighische  ligchaampjes 
niet  als  blaasjes  te  beschouwen  zijn,  gevuld  met  een 
vocht,  waarin  georganiseerde  deelen  drijven.  De  an- 
dere meening,  dat  de  Malpighische  ligchaampjes  uit 
groepen  cellen  ontstaan,  waarvan  de  inwendigen  ver- 
vloeijen,  vindt  in  de  zoo  even  vermelde  waarneming 
een  belangrijken  steun. 

Er  blijft  nog  te  onderzoeken,  hoe  de  Malpighische 
ligchaampjes  in  de  milt  geplaatst  zijn.  J.  Müllervond 
reeds  m  1834,  dat  zij  met  de  scheeden  der  arteriën 
verbonden,  zijn;  Giesker  beweerde  hiermede  niet 
te  kunnen  instemmen  (althans  wat  den  mensch  betreft), 
dewijl  volgens  hem  de  Malpighische  ligchaampjes  door 
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eene  celluleuse  plaat  ('fvon  einem  cellulosen  Blatte") 
omgeven  zijn,  rrdas  die  l.inüber  laufenden  Getasse 
linter  einander  und  mit  den  Körperchen  verbiiidet" 
en  niet  met  de  vaatscliecden  vereenigd  is.  Hen  Ie 
zegt  in  zijne  Allg.  Anatomie:  „Die  Blaschen  sitzen 
auf  den  fibrösen  festen  Scheiden  der  Arteriën  entweder 
unmittelbar  an  oder  wie  beim  Menschen  anf  Stielchen, 
die  Gefasse  sind.  Die  Gefasse  breiten  sich  in  einer 
besondren  zarten  Membran  —  über  das  Blaschen  aus. 

Ge r lach  en  Schaffner  vermelden  niets  van  de 
wijze;  waarop  de  Malpighische  ligchaampjes  met  betrek- 
king tot  de  scheeden  der  ai-teriën  geplaatst  zijn,  terwyl 
Beek  ontkent,  dat  de  ligchaampjes  met  de  vaatscheedeu 
-verbonden  zijn.  Günsburg  beweert,  dat  de  vaatschee- 
deu, eenigszins  gewyzigd,  de  Malp.  ligchaampjes  omklee- 
den.  Op  dezelfde  wijze  drukt  Eek  er  zich  uit.  Kölliker 
neemt  aan,  even  als  Remak  (Ueber  runde  Bliitgerinn- 
sel,  etc.  Mull.'s  Archiv.),  dat  de  Malpighische  lig- 
chaampjes in  tweeërlei  verhouding  tot  de  vaatscheeden 
voorkomen,  namelyk,  hetzij  onmiddellijk  aan  een  klein 
bloedvat  zitten  of  in  den  deelingshoek  van  eene  arterie 
gevonden  worden. 

Sim  OU  beschreef  in  zijn  Physiological  essay  on  the 
thymus-gland,  pag.  82,  de  vei-houding  der  Malp.  lig- 
chaampjes op  de  volgende  wijze :  „For  each  vesicle  there 
is  a  separate  twig  of  the  splenic  artery,  which  sud- 
denly  breaks  in  the  form  of  a  hollow  sphei*e  and  cor- 
taining  the  dotted  corpuscles  within  its  cavity. 

Volgens  mijne  eigene  onderzoekingen  zou  ik  bijna 
geneigd  zijn  te  ontkennen,  dat  de  Malpighische  lig- 
chaampjes ergens  anders  voorkomen  dan  op  plaatsen, 
waar  een  arterietakje  zich  plotseling  in  eenige  takken 
verdeelt  en  zóó  eene  holte  vormt,  waarin  het  ligchaam- 
pje  ligt. 

Remak  beweert,  dat  ook  in  naakte  amphibiën  en  vur- 
schen  Malpighische  ligchaampjes  voorkomen,  en  wel  ins- 
gelijks langs  de  scheeden  of  op  de  deelingsplaatsen  der 
slagaderen.  Hij  beschrijft  echter  alleen  zulke  ligchaampjes, 
die  uit  pigment  bestaan.  Wij  zijn  niet  met  Remak  van 
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gevoelen,  dat  deze  als  vooruit  bestaande  vormingen  als 
Malp.  ligchaampjes  moeten  aangemerkt  worden,  waarin 
alleen  ten  gevolge  van  toevallige  omstandigheden  pig- 
ment ontwikkeld  is,  maar  veeleer  dat  het  extravasateu 
zijn,  die  hier  uiterlijk  op  Malp.  ligchaampjes  gelijken. 
(Zie  overigens:  Bloedligchaampjeshoudende  cellen,  enz.) 

Nn  blijven  nog  over  de  waarnemingen  van  Kol  lik  er, 
volgens  welke  Malpighische  ligchaampjes  ook  binnen 
vaatscheeden  geplaatst  zijn ;  hiertegen  mag  aangevoerd 
worden  de  moeijelijkheid,  die  men  bij  het  onderzoek 
der  Malpighische  ligchaampjes  te  overwinnen  heeft, 
en  daarenboven  dit  nog,  't  geen  zich  gemakkelyk 
laat  begrijpen,  dat  somtijds  by  het  uitnemen  van  een 
ligchaampje  de  takjes  zullen  afgescheurd  worden  van 
de  kleine  arterie,  in  welker  deelingshoek  het  geplaatst 
is.  Dit  in  aanmerking  nemende,  en  het  oog  houdende  op 
de  omstandigheid,  dat  ik  nooit  duidelijk  een  Malpighisch 
ligchaampje  onmiddellijk  langs  de  vaatscheede  geplaatst 
zag,  houd  ik  mij  overtuigd,  dat  —  gelyk  reeds  Gies- 
ker  schreef  —  nergens  Malpighische  ligchaampjes 
gevonden  worden  dan  op  de  deelingsplaats  eener  ar- 
terie. Wel  is  waar  Kölliker  zeide  in  1849:  "Giea- 
ker  is  wrong  in  describing  the  arterial  pencils  as  spread- 
ing  theraselves  out  on  the  M.  corpuscles;  —  the  pen- 
cils begin  only  beyond  the  corpuscles  and  lie  in  the 
pulp,"  maar  ik  heb  de  »»penseelen"  zoo  duidelijk  vooral 
de  kleinere  ligchaampjes  zien  omvatten,  dat  ik  my  be- 
paald tegen  deze  uitspraak  van  Kölliker  moet  verkla- 
ren, waarvan  hij  echter  in  zijne  Mikroskopische  Anatomie, 
althans  gedeeltelijk,  schijnt  teruggekomen  te  zijn.  Hier 
toch  beschrijft  hij  de  Malpighische  ligchaampjes  als  ook 
in  den  deelingshoek  der  slagaderen  zittende.  Ook  Beek 
I.  c.  beschrijft  en  beeldt  af  rrslagaderpenseeltjes",  die 
M.  ligchaampjes  bevatten;  dit  doet  insgelijks  Gerl ach. 
Neemt  men  nu  deze  verhouding  als  de  algemeene  aan, 
dan  is  het  gemakkelijk  zich  een  denkbeeld  te  maken 
van  de  wijze  van  vorming  der  Malpighische  ligchaam- 
pjes. Aan  zeer  kleine  arteriën,  namelijk,  die  capillaren 
van  den  tweeden  rang  afzetten  en  geene  vaatscheeden 
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bezitten,  zijn  de  lig-chaampjes  eenvoudige  inroepen  pa- 
reneliymcellen,  —  even  als  deze  met  capillaire  vaten 
voorzien,  —  waarvan  de  buitensten  zicli  gelijkmatig  ver- 
lengen, zoodat  zij  den  omtrek  van  het  ligchaampje  min 
of  meer  duidelijk  van  de  omringende  deelen  seliei- 
den.  Op  deelingsplaatsen  echter  van  grooter  slagader- 
tjes,  die  nog  met  vaatscheeden  voorzien  zijn,  is  de 
grootere  cellen-  en  kernengroep,  die  het  Malpighisch 
ligchaampje  onder  zijne  meest  bekende  gedaante  uit- 
maakt, duidelijker  van  het  omringende  parenchym  ge- 
scheiden. De  slagadertakjes,  die  ook  hier  als  uit  één 
punt  van  het  moederstammetje  ten  getale  van  3  of  4 
te  voorschijn  komen  en  het  bolvormige  ligchaampje 
omvatten,  vertoonen  zich  op  eene  wijze,  die  welligt 
naar  de  grootte  van  het  ligchaampje  verschilt.  Bij  som- 
migen (grooteren?)  zijn  de  buitenste  cellen  van  het 
ligchaampje  —  die  reeds  by  de  kleinere  ligchaampjes 
eene  neiging  liaddeu  om  zich  te  verlengen  —  in  eene 
vrij  dikke  laag  kernvezelen  veranderd.  Deze  laag  is 
vereenigd  met  de  scheede  der  arterie  van  het  ligchaam- 
pje, en  hult  de  3  of  4  kleinere  takjes,  die  uit  het 
slagadertje  ontstaan,  zóó  in  :  ffdass  die  arteriösen  Cfe- 
fasschen  mehr  obei-flachlich  durch  die  "Wand  der  Kör- 
perchen  durchtreten,  als  auf  ihnen  sich  verbreiten. " 
(J.  Müller,  Physiol.  I.  S.  486.)  Bij  anderen  (kleineren?; 
schijnt  eene  dunnere  laag  van  de  buitenste  cellen  van 
het  ligchaampje  in  kernvezelen  veranderd  te  zijn,  en 
ziet  men  dus,  dat  de  omringende  arterietakjes  minder  in 
den  wand  van  het  ligchaampje  vatten,  dan  wel  zich  on- 
derling en  met  het  ligchaampje  door  een  "cellulöses 
Blatt"  (Giesker,  Hen  Ie)  vereenigen. 

De  elastische  vezelen,  die  den  omtrek  der  Malpiglii- 
sche  ligchaampjes  aanduiden,  zijn  niet  omgeven  door 
gewone  pulpa-elementen ;  veeleer  verlengen  deze  zich 
eenigermate  in  de  rigting  der  elastische  vezelen  van 
het  ligchaampje  en  zijn  zij  naauwer  met  deze  verbon- 
den, zoodat  het  door  mechanische  hulpmiddelen  — 
naald,  penseel  —  nooit  geheel  gelukt  om  de  ligihaam 
pjes  er  van  vrij  te  maken  (Ecker). 
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Volgens  deze  wij/e  van  voorstelling  Hggen  de  Mal- 
pighische  Hgchaampjes  dus  niet  zoozeer  binnen  de  vaat- 
scheeden,  maar  hebben  zij  veeleer  eene  bijzondere 
omkleeding,  die,  hoewel  met  de  vaatscheede  verbonden, 
echter  even  zelfstandig  als  deze  ontstaat. 

Nadere  onderzoekingen  moeten  leeren,  of  er  insge- 
lijks Malpighische  Hgchaampjes  in  de  milt  gevonden 
worden,  die  niet  liggen  in  de  kom,  welke  uit  de  pen- 
seel vorm  ige  slagadervertakking  ontstaat.  Tot  zoo  lang 
hieromtrent  niets  bepaalds  is  aan  het  licht  gebragt, 
acht  ik  de  hier  opgegevene  wijze  van  beschouwen  als 
de  ware,  dewijl  men  zich  daardoor  ten  minste  een  denk- 
beeld kan  vormen  van  de  wijze,  waarop  Malpighische 
Hgchaampjes  ontstaan. 

Van  hun  physiologisch  gewigt  later  zullende  spre- 
ken, vatten  wij  het  morphologische  gedeelte  in  de  vol- 
gende punten  zamen : 

De  Malpighische  ligchaauipjes  zgn  kogelvormige 
groepjes  pulpa-elementen  (kernen  en  jonge  cellen), 
die  min  of  meer  duidelijk  van  de  overige  pulpa  afge- 
scheiden zijn,  en  tusschen  welke  zich  capillaire  vaten 
verspreiden. 

20.  De  Malpighische  Hgchaampjes  zitten  (niet  anders 
dan?)  aan  slagadertakjes,  dadr  waar  deze  zich,  uit  één 
punt,  penseelvormig  in  4—6  takken  verdeelen,  die  het 
bolvormige  ligcliaampje  omvatten. 

30.  Aan  grootere  slagadertakjes,  die  nog  eene  vaat- 
scheede bezitten,  vindt  men  op  de  deeHngsplaats  groo- 
tore, de  meer  bekende  Malpighische  Hgchaampjes,  wier 
buitenste  cellen  m  elastische  vezelen  zijn  overgegaan, 
en  in  dier  voege  een  omhulsel  voor  de  Hgchaampjes 
vormen,  hetwelk  weinig  verschilt  van  de  vaatscheede, 
en  dat  de  slagadertakjes,  die  de  Hgchaampjes  omgeven, 
onderling  verbindt  of  zelts  omhult. 

40.  Aan  kleinere  slagadertakjes,  die  geeue  duidelijke 
vaatscheede  meer  bezitten,  vindt  men,  op  de  plaats 
waar  zij  zich  penseelvormig  vertakken,  kleine,  ronde 
celgroepen,  waarvan  de  buitenste  cellen  slechts  weinig 
van  de  omringenden  verschillen. 


42 


50.  De  kleinste  Malpighischc  ligchaampjes  zijn  vaste 
liiïchaampjes;  de  grooteren  bezitten  inwendig  eene  meer 
of  minder  aanzienlijke  hoeveelheid  eiwithoudeude  vloei- 
stof, die  waarschijnlijk  op  dezelfde  wijze  ontstaat,  waarop 
ook  elders  uit  oorspronkelijk  vaste  celgroepen  buizen, 
enz.,  worden  gevormd. 

60.  De  Malpighische  ligchaampjes  staan  in  geenerlei 
verband  met  lympatische  vaten,  waarvan  het  zeker  geene 
iiitbuigiugen  kunnen  zijn.  (Verg.  Huschke,  Gerlach.) 
Die  deelen,  welke  men  als  lymphatische  vaten  beschouw- 
de, waren  zulks  niet;  deze  wijze  van  zien  berustte 
op  gezigtsbedrog  (structuurlooze  buizen  Beek),  ander- 
deels op  eene  willekeurige  uitlegging  van  hetgeen  men 
met  meer  regt  slagaderen  (Schaffner,  Poelman)  of 
vlokken,  zooals  zij  boven  beschreven  werden  (Gerlajch), 
noemen  mag. 


BL(  )EDLIGCH  AAMP  JESHOUDENDE  CELLEN 

i:n'  andere  cellen  verschillende  van  de  gewone 
elementen  van^het  miltparenchym. 

Onder  de  benaming  van  bloedligchaarapjeshoudende 
cellen  zijn  in  den  laatsten  tijd  vormingen  bekend  ge- 
nuiakt,  waaraan  door  sommige  waarnemers  een  zóó 
lioog  physiologisch  gewigt  gehecht  is  geworden,  dal 
zij  daainn  de  uitdrukking  zagen  van  de  functie  der 
milt. 

De  bloedligchaampjeshoudende  cellen  zijn,  volgens 
Kölliker,  groot  0,005"'  —  0,015"',  hebben  een  dui 
dclijken  celwand  met  eene  kern;  biimen  iu  de  cel 
worden  1  tot  20  bloedligchaampj es  gevonden.  Kölliker 
is  van  oordeel,  dat  deze  cellen  ontstaan  in  stagnerend 
of  geëxtravaseerd  bloed  eu  wel  derwijze  dat  eerst  som- 
mige bloedligchaarapjes  zich  tot  een  klompje  met  el- 
kander verbinden,  binnen  hetwelk  men  somtijds  eene 
kern  ziet,  dat  dit  klompje  zich  later  met  een  membraan 
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omgeeft,  tot  welks  vorming  de  kern  der  bloedligchaampjes- 
houdende  cellen  wjuirschijiilijk  In  zekere  mate  bijdraagt, 
omdat  volgens  hem  de  kern  nooit  ontbreekt,  zoodra  het 
celvlies  zigtbaar  is.  Binnen  de  op  deze  wijze  gevormde 
cel  gaan  nu  de  bloedligchaampjes  te  niet  en  wel  in  dier 
voege,  dat  zij  hoe  langer  hoe  kleiner  worden,  eene 
goudgeele,  bruiuroode  of  donkere  kleur  aannemen  en 
ten  laatste  in  volkomen  pigmentkorrels  overgaan.  De 
pigmentkorrels  verliezen  hunne  kleur  binnen  de  cellen, 
en  er  ontstaan  "kleurlooze  korrelcellen"',  ter  grootte  van 
0,004"'  —  0,006"';  die  óf  als  kleurlooze  bloedligchaampjes 
in  het  bloed  oyergaan,  óf  gedeeltelijk  misschien  binnen 
de  milt  blijven  en  in  gewone  pulpa-elementen  veranderd 
worden. 

Verder  vindt  men  nog  in  de  milt,  volgens  Kölliker, 
kleinere,  donkerder  bloedligchaampjes,  die  aan  reagentiën 
grooteren  weêrstand  bieden  dan  de  gewone  —  en  groote 
ronde  cellen  van  0,01'"  —  0,016'"  met  4  tot  10  en  meer 
kernen,  welke  vormingen  (jerlach  als  zeer  gewigtig 
beschouwt. 

Wij  hebben  hierboven  met  korte  woorden  de  mee- 
ning van  Kölliker  nopens  de  bloedligchaampjeshou- 
dende  cellen  slechts  om  deze  reden  aangehaald:  ten 
einde  de  vormingen,  wier  ontstaan  hij  daaruit  afleidt, 
tc  gemakkelijker  te  kunnen  overzien.  Eerst  later  zullen 
wij  de  meening  van  Kölliker  en  Ge r lach  toetsen 
aan  datgene,  hetwelk  wij  vermeenen,  dat  uit  de  anato- 
mische en  physiologische  onderzoekingen  met  regt  mag 
worden  afgeleid.  Hier,  waar  wig  de  resultaten  der 
microscopische  waarnemingen  wenschen  te  vermelden, 
doen  zich  drie  vragen  ter  beantwoording  voor: 

1".  Komen  de  bloedligchaampjeshoudende  cellen 
steeds  en  in  zoo  talrijke  hoeveelheid  in  elke  milt  voor, 
dat  men  op  haar  bestaan  eene  functie  van  dit  orgaan 
kan  doen  rusten? 

20.  Is  men  genoodzaakt  om  de  cellen,  wier  inhoud 
uit  goudgele  tot  in  het  zwarte  overgaande  korrels  be- 
staat, te  beschouwen  als  ontstaan  uit  bloedligchaampjes- 
houdende cellen? 
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oo.  Welk  denkbeeld  moet  meu  zich  maken  van  de 
vorming  der  zoogenaamde  bloedligchaampjes  houdende 
cellcu  V 

Wat  de  eerste  vraag  betreft:  of  bloedligchaampjes 
houdende  cellen  steeds  in  de  milt  voorkomen,  ten  dezen 
opzigte  bestaat  bij  de  waarnemers  zeer  veel  verschil 
van  gevoelen.  Kölliker,  Ecker,  Landis,  Gerlach, 
Schaffner  beweren,  dat  zij  er  steeds  in  voorkomen; 
zeer  vele  anderen,  waaronder  in  de  eerste  plaats  Vi  r- 
ch  0  w  moet  genoemd  worden,  zijn  van  oordeel  dat  dit  niet 
het  geval  is.  Deze  opperde  reeds  (Ueber  pathologische 
Pigmente  in  s.  und  Keinhardt's  Archiv,  Bd.  1.  Hft.  2, 
pag.  379  etc.)  in  1847  eenigen  twijfel  om.trent  het  be- 
staan van  bloedligchaampjeshoudende  cellen,  waar  hij 
zegt:  "Nicht  alle  gelbrothen,  runden  nnd  glatten  Körper 
von  der  Grosse  der  Blutköi-perchen  sind  werkliche  Blut- 
körperchen,  auch  dann  noch  nicht,  wenn  man  in  ihnen 
noch  einen  zweiten  dunkleren  Körper  sicht.  Es  soll 
damit  nicht  gelaugnet  werden,  das  sich  Blutkörperchen 
untcr  sich  oder  mit  andern  Substanzen  zusammenbal- 
len  können,  und  Körper  entstehen,  wie  sie  Kölliker 
und  H  a  s  s  in  Gehirnextravasaten  gesehen  haben,  allein 
es  soll  damit  der  bescheidnc  Zweifel  ausgedrückt  wer- 
den, dass  solche  Haufen  zu  Zeilen  werden." 

Later  heeft  Virchow  (Blutkoi-perchen  haltende  Zei- 
len in  s.  Archiv,  1852,  Bd.  IV.  pag.  515,  enz.)  wezenlijke 
bloedligchaampjeshoudende  cellen  gevonden.  Hij  zegt: 
'fMir  ist  dies  nun  freilich  mit  der  Zeit  gelungen,  jedoch 
in  so  vereinzelten  Exemplaren,  wenn  ich  die  Forderung 
frischer,  unversehrter  Blutkörperchen  festhielt,  dass  ich 
das  Suchen  nach  diesen  Gebilden  als  keine  dankbare 
Aulgabe  betrachte."  En  verder  r/Insbesondere  war  es 
mir  aufifallend,  sie  so  oft  bei  Fröschen  zu  vermissen, 
wo  sie  doch  so  constant  sein  sollten." 

Re ic hert  zegt  in  zijn  Jahresbericht  over  Histio- 
logie  in  MüUer's  Archiv.  (1848)  pag.  23:  »»Niemals 
überhaupt  ist  dem  Referenten  bei  seinen  zahlreichen  Un- 
tersuchungen  eine  Zelle  vorgekommen,  die  als  luhalt, 
wie  Kölliker,  Ecker,  Landis  angeben,  eine  oder 


mehrere  Blützellen  in  normalen  oder  veranderten  Fonn 
mit  sich  führte. 

Lebert  (in  Grluge's  pathologische  Histologie,  1850 
pag.  37)  opperde  eenigen  twijfel  omtrent  de  opgaven 
van  Kölliker. 

Gluge  (1.  c.)  en  Günsburg  (Muller's  Archiv, 
1850.  pag.  167)  stemmen  met  Kölliker  overeen. 

Grünsburg  evenwel  schynt  niet  dikwijls  bloedlig- 
chaarapjeshoiidende  cellen  gezien  te  hebben;  hij  zegt: 
tfïn  der  Milzpulpe  sind  die  Blutkövperchenhaltenden 
Zeilen  nur  selten  beobachtet."  Van  zijne  en  Oluge's 
waarnemingen  zullen  wy  later  nog  spreken. 

Sanderson  (l\Ionthl}'  journal,  1851.  pag.  22.3)  her- 
haalde de  proeven  door  Land  is  genomen,  die  in  11  van 
de  15  gevallen,  dat  hij  konijnen  ontleedde  eenige  uren 
nadat  zij  gegeten  hadden,  de  bloedligchaampjeshoudende 
cellen  gevonden  had,  doch  ofschoon  hij  onder  gelijke 
omstandigheden  met  de  meest  mogelijke  zorgvuldigheid 
onderzocht,  vond  hij  niet  eene  enkele  cel.  (NaarVirchow 
in  zijn  Archiv,  Bd.  IV.  Hft.  4.  pag.  515.) 

Hand  field  Jones  (London  Med.  Gazette,  1851  Dcc. 
p.  1024)  had,  bij  het  onderzoeken  van  zeer  vele  milten 
van  zoogdieren,  niet  eene  enkele  maal  het  geval  aan- 
getroffen, dat  hij  eene  cel  vond,  waarin  werkelijke 
bloedligchaampjes  aanwezig  waren,  (Virchow's  Ar- 
chiv, 1.  c) 

Leydig  vond  in  de  milt  van  roggen  en  haaijen 
niet  ééne  bloedligchaampjeshoudende  cel,  hoewel  hij 
ijverig  er  naar  zocht.  (Beitr.  zur  mikrosk.  Anat.  u. 
Entw.  der  Kochen  und  Haie,  S.  62.) 

Eemak  beschreef  reeds  in  1845  in  zijne  DIagn.  en 
pathogen.  Unters.  (pag.  126  der  Hollandsche  vertaling) 
elementen  uit  de  pulpa  der  kalfsmilt,  die  in  grootte 
overeen  kwamen  met  de  grootste  lympha-ligchaampjes 
en  één  tot  drie  roodgele,  homogene  ligchaampjes  be- 
vatteden,  wier  kleur  min  of  meer  geleek  op  die  der 
roode  bloedligchaampjes,  hoewel  hunne  kleurstof  niet 
zoo  gemakkelijk  door  water  uitgetrokken  kon  worden. 
Bij  het  zwijn  en  het  konijn  vond  Remak  gelijksoortige 
cellen  met  matgeele  i'Iunenkörper." 
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Aan  deze  waarneming  van  Reinak  verbonden  Köl- 
lik  er  en  Gerlach  de  hunnen  over  de  '/bloedligchaam  - 
pjeshoudende  cellen".  Het  is  blijkbaar,  datRemakze 
toen  reeds  niet  in  verband  wilde  brengen  met  het  bloed, 
daar  hy  de  roode  kleur  der  » Jnnenkörper"  bij  het  kalf 
vergeleek  met  dezelfde  kleur  van  de  kernen  der  gan- 
gUëncellen  bij  dit  dier.  Later  heeft  Re  mak  zijn  ge- 
voelen hieromtrent  bepaaldelijk  ontwikkeld  in  Müller's 
Archiv,  185i;  Heft  5  en  1852,  Heft  2,  waar  hij  zegt: 
'ach  wage  nach  meinen  Untersuchungen  zu  behaupten, 
dass  solche  (Blutk.  haltende)  Zeilen  überhaupt  nicht 
existiren."  Beek  (1.  c.)  zegt:  ffEine  grosse  Anzahl  von 
Milzen  habe  ich  durchforscht,  ohne  eine  einzige  dieser 
Zeilen  nachweisen  zu  können."  Ook  Donders  (Nederl. 
Lanc.  1853,  July  en  Aug.,  pag.  33)  schynt  nog  nooit 
duidelijk  eene  bloedligchaampjeshoudende  cel  gezien 
te  hebben. 

Het  is  inderdaad  opmerkelyk,  wanneer  men  nagaat 
hoedanig  deze  opgaven,  door  beroemde  waai*nemers 
gedaan,  in  lijnregten  strijd  zijn  met  die  van  Kölliker. 
In  der  tijd,  toen  ik  nog  weinig  bekend  was  met  de 
waarnemingen  van  anderen,  en  alleen  afgmg  op  die  van 
Gerlach  en  Kölliker,  verschafte  mij  dit  een  waar 
genoegen,  zoo  menigmalen  ik  mij  teleurgesteld  vond  in 
de  hoop  op  het  vinden  van  bloedligchaampjeshoudende 
cellen,  en  ik  bijna  alle  vertrouwen  op  mij  zeiven  by  het 
microscopisch  onderzoek  had  verloren.  Eene  cel,  waar- 
van ik  met  zekerheid  mogt  aannemen,  dat  de  geel  ge- 
kleurde ligchaampjes,  die  zij  bevatte,  bloedligchaampjes 
waren,  heb  ik  nooit  aangetroffeu,  en  vormingen  te  be- 
schrijven, die  de  benaming  van  bloedligchaampjeshou- 
dende cellen  niet  verdienen,  is  geheel  overbodig;  men 
vindt  ze  herhaaldelijk  beschreven  bij  Kölliker,  Ecker, 
Öchaffner  en  anderen.  Uit  de  beantwoording  der 
beide  andere  vragen  zal  blijken,  dat  Kölliker,  G er- 
la  c  h  en  anderen  juist  daarom  zoo  vele  bloedligchaam- 
pjeshoudende cellen  vermeenen  te  hebben  gezien,  om- 
dat zij  te  voorbarig,  zonder  de  zaak  naauwkeurig  ge- 
noeg te  hebben  onderzocht,  aan  deze  vormingen  de 
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benaming  van  cellen  hebben  toegekend.  Hier  worde  nog 
alleen  bijgevoegd,  dat,  wanneer  men  den  uitslag  der 
onderzoekingen  van  Kölliker  en  anderen  in  de  hiy 
zondere  gevallen  nagaat,  daaruit  nog  geenszins  volgt, 
dat,  naar  hun  oordeel,  bloedligchaampjeshoudende  cel- 
len algemeen  moeten  voorkomen.  Zoo  zegt  Kölliker: 
ffBeim  Igel,  der  Katze  (bei  der  Katze  sah  sie  Ecker), 
der  Fledermaus  sah  ich  die  Blutkörperchen  nie  in  Zei- 
len eingeschlossen."  Mikr.  Anat. 

Onder  de  vogels  vond  Kölliker  alleen  bij  Turdus 
musica  cellen  met  onveranderde  bloedligchaampjes. 
Volgens  Ecker  zijn  de  cellen  met  bloedligchaampjes, 
enz.,  bij  de  vogels  in  het  algemeen  minder  duidelijk, 
dan  by  zoogdieren  en  lagere  werveldieren.  Ook  SchaiF- 
ner  stemt  hiermede  in.  Bij  Anguis  fragilis  en  Coluber 
austriacus  f  cells  with  unchanged  bloodglobules  are  not 
seen." 

Onder  de  visschen  eindelijk  werden  de  bloedligchaam- 
pjeshoudende cellen  bij  eenigen  duidelijk  waargenomen; 
tfbei  andren  fanden  sich  wenigstens  die  gefarbten  Körn- 
chencellen"  (Mikr.  Anat.),  doch  het  bewijs  is  nog  niet 
geleverd,  dat  deze  uit  bloedligchaampjeshoudende  cel- 
len ontstaan. 

Schaffner  (Zeitschr.  f.  rat.  Med.  1848,  S.  345,  etc.; 
vond  »»trotz  vieler  Untersuchungen  bei  Amphibien  nur 
3  solche  Zeilen"  (met  ontwikkelde  bloedligchaampjes). 
Het  blijkt  dus  hieruit,  dat  de  bloedligchaampjeshoudende 
cellen  in  verre  na  niet  zoo  algemeen  worden  aangetroffen 
als  sommige  waarnemers  willen  doen  voorkomen.  Nog  veel 
algemeener  geldt  dit,  indien  men  de  uitdrukking  »rbloed- 
ligchaampjeshoudende  cellen"  beperkt  tot  eigenlijke  kern- 
houdende  cellen.  Hier  zij  nog  alleen  melding  gemaakt 
van  een  verschil  in  opgave  tusschen  Kölliker  en  G er- 
lach.  Terwijl  de  eerste  de  bloedligchaampjeshoudende 
cellen  hoofdzakelijk  in  de  pulpa  plaatst,  èn  hij  in  de 
Malpighische  ligchaampjes  -mur  in  besondren  Fallen  in 
Zeilen  eingeschlossene  Blutkörperchen"  vindt,  —  in  welk 
opzigt  Ecker  met  hem  overeenstemt  —  beweert  Ger- 
lach,  dat  deze  elementen  r/sich  vielleicht  auch  in  der 
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Pulpa  vorfiuden,  hauptsachlieh  aber  miv  in  den  Milz- 
blaschen  beobachtet  vverdeu." 

Tegenover  Kölliker  en  Ecker,  die  van  oordeel, 
zijn,  dat  dergelijke  cellen  in  groote  hoeveelheid  worden 
aang'etroffen,  beweert  Gerlach  die  Anzahl  dieser  Zei- 
len ist  jedoch  ziemlich  beschrankt;  selten  fand  ich  in 
einem  Milzblaschen  mehr  als  acht  oder  zehn."  Heb- 
ben wij  derhalve  gezien,  dat  de  bloedligchaarapjeshou- 
dende  cellen  niet  zoo  algemeen  voorkomen  als  vele 
waarnemers  aannemen,  dan  schijnt  het  geoorloofd  de 
vraag  te  opperen:  worden  de  pigmenthoudende  cellen 
noodzakelijkerwijze  uit  bloedligchaampjeshoudende  cel- 
len gevormd,  of  ontstaan  zij  ook  op  andere  wijzen? 

Virchow  toonde  aan  in  1847  (Patholog.  Pigmente, 
üi  S.  Archiv,  Bd.  I.  Heft  2,  S.  379),  dat  pigmentcellen 
zeer  dikwijls  hieruit  ontstaan,  dat  de  bloedligchaanipjes 
van  het  bloed,  hetwelk  binnen  of  buiten  de  vaten  sta- 
gneert, hunne  haematine  afscheiden,  die  daarbij  de 
vaste  ligchamen  in  den  omti-ek  kleurt,  terwijl  zij  zei- 
ven bij  het  verliezen  der  haematine  eigenaardige  kleurs- 
veranderingen  ondergaan.  Dat  werkelijk  bestaande  cellen 
door  haematine  gekleurd  worden,  bleek  hem  daaruit, 
"dass  die  gefarbteu  Zeilen  durchaus  keinen  Uuter- 
schied  von  den  darneben  befindlichen  ungefarbten,  ge- 
wöhnlichen  Zeilen  dai'bieten,  em  andermal  daraus,  dass 
man  an  den  Epithelialzellen  der  Lungenblaschen,  die 
infiltrirten  zuweilen  noch  im  Zusammenhange  mit  den 
nicht  infiltrirten  sieht.''  Dergelijke  infiltratie  vermeent 
Virchow  waargenomen  te  hebben  aan  deepitheliumcellen 
der  longblaasjes,  der  piskanaaltjes,  der  tubae,  der  folliculi 
Graafiani,  in  de  blaasjes  der  Gl.  thyreoidea,  bij  de  kleur- 
looze  bloedligchaanipjes,  de  hersencellen,  de  cellen  der 
lympha-klieren,  der  milt,  en  bij  die  van  de  etter  en  van 
den  kanker,  verder  ook  in  vezelcellen  en  fibrincoagula. 
De  bloedkleurstof,  die  de  deelen  eerst  gelijkmatig  door- 
trokken heeft,  verzamelt  zich  later  in  korrels,  en  zoo 
gaan  haematinehoudende  cellen  in  pigmentcellen  over. 

Ecker  zelf  stemt  toe  (Handw.  der  Physiol.),  (fdass 
unter  gewissen  ümstanden  eine  Infiltration  von  Zeilen 
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möglich  sei,  allein"  -   voegt  hij       bij  —  /fgewiss  ist 
dies  kein  so  gewöhnlicher  Vorgang;  das  ergossene  Blut 
wird  in  der  Mehrzahl  dei'  Falie  alsbald  durch  Resorp- 
tion  flüssiger  Bestandtheile  concentrirter  und  es  sind 
hier  grade  die  entgegengesetzten  Bedingungen  von  de- 
nen,  die  zu  einem  Ausziehen  des  Hamatins  nothwendig 
waren,  vorhanden."  Wij  weten  niet,  op  welke  gronden 
Eek  er  het  uittreden  van  haematine  een  ongewoon  ver- 
schijnsel noemt.  De  waai-nemingen,  door  Virchow  j-e- 
daan  —  en  w^  zouden  niets  weten  aan  te  voeren  om 
hare  ki-acüt  te  ontzenuwen,  hetgeen  ook  Eek  er  niet 
doet  —  bewijzen  juist,  dat  haematine-infiltratien  zeer 
dikwijls  voorkomen.  Moge  het  meermaals  het  geval  zijn, 
dat  uitgevaat  bloed  door  levendige  resorptie  spoedig  de 
vloeistof  verliest,  waardoor  de  kleurstof  kan  uitgetrok- 
ken worden,  —  en  dit 'wordt  door  Virchow  niet  te- 
gengesproken, —  dit  bewijst   nog  op  verre  na  niet, 
dat  eene  dergelijke  resorptie    meestal   plaats  vindt,' 
en   dat  op  die   wijze   toch   niet  dikwijls  haematine- 
houdende  transsudaten  ontstaan,  gelijk  men  dit  ziet  in 
gangraeneuse  blazen,  bloedig  longenoedem,  in  den  zak 
van  eene  beklemde  breuk,  en  gelijk  zulks  mikroskopisch 
als  een  gewoon  verschijnsel  bij  ontsteking  gevonden 
wordt  (Emmert  Lehrb.  der  Chirurgie,  Bd.  I.  S.  266) 
-  In  hoe  verre  nu  haematine-infiltratie  eene  gewone 
bron  van  pigmentvorming  is  of  niet,  hieromtrent  kan 
ik  natuurlijkerwijze  niets  beslissen,  dewijl  hiertoe  eene 
geheele  reeks  van  waarnemingen  noodig  zou  ziin  •  ik 
heb  mij  echter  overtuigd  van  het  voorkomen  dier  hae- 
tme^mfiltratie  m  de  milt  (vooral  in  de  milt  van  eene 
zwaan  vond  ik  zeer  duidelijk  geel  gekleurde  parenchym- 
cellen  naast  ongekleurden,  waarmede  zij  voor  het  ove- 
rige geheel  overeenkwamen),  in  een  geëxstirpeerd  kan- 
kergezwel van  de  borst  en  in  eene  apoplectische  cy"e 
uit  de  hersenen.  In  het  laatste  geval  vond  ik  digt^aau 
de  bmnenzyde  van  den  vrij  gemakkelijk  te  isoleren  cys- 
tenwand   ganghëncellen   in   vetmetamorphose,  gevdd 
me    een  kleurloos  vet,  gedeeltelijk  in  den  v  rm  va' 
moleculen,  godoeltelyk  in  dien  van  druppels,  IZZ 
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ik  te  gelijker  tijd  onder  het  gezigtsveld,  aan  de  zijde, 
die  naar  het  midden  der  cyste  gekeerd  wa»,  roodgeel 
gekleurde  gangliëncellen  aantrof,  insgelijks  in  vetmeta- 
morphose,  met  moleculen  en  druppels  van  een  rood 
gekleurd  vet. 

Misschien  worden  de  pigmentcellen  in  de  milt  — 
zoomede  in  andere  organen  —  nog  op   andere  wijze 
gevormd,  namelijk,  door  een  zelfstandig  ontstaan  van 
pigment,  zoo  als  ook  in  de  bloedligchaampjes  de  hae- 
matine  zelfstandig  ontstaat.  Remak  doelde  op  deze  wyze 
van  vorming  der  pigmentcellen  in  zijne  reeds  aange- 
haalde verhandelingen,  geplaatst  in  Müller's  Archiv. 
Volgens  hem,  namelijk,  vindt  men  in  de  milt,  vooi-al 
bij  de  lagere  gewervelde   dieren,  cellen  met  kleinere 
pigmentkorrels  en  grootere  pigmentblazen,  waarin  dik- 
wijls kernen  gevonden  worden.  Deze  cellen  liggen  zoo- 
wel in  de  pulpa  als  in  de  Malpighische  ligchaampjes 
en  in  strepen  van  parenchymcellen,  die  binnen  in  de 
vaatscheeden  geplaatst  zijn  —  want  onder  deze  vormen 
wordt  het  parenchym  bij  alle  gewervelde  dieren  ge- 
vonden —  in  de  deelingshoeken  der  slagaderen,  dus  ge- 
heel met  een  hulsel  omgeven  als  Malpighische  ligchaam- 
pjes, —  langs  den  loop  der  slagaderen  in  hunne  scheede 
(Scheidenparenchym),  —  en  geheel  vrij  als  de  gewone 
pulpa.  Het  pigment,  dat  in  velen  dezer  cellen  voorkomt, 
is  niet  uit  haematine  ontstaan,  dewijl  het  in  water,  al- 
cohol, aether  A,  HCl,  sterk  zwavelzuur,  niet  opgelost 
wordt,  hetgeen,  volgens  Virchow,  het  kenmerk  is  der 
kleurstoffen,  die  van  de  haematine  zijn  af  te  leiden.  Ten 
bewijze  dat  ten  minste  niet  alle  pigmenten  noodzake- 
lijk van  haematine  afgeleid  moeten  worden,  voert  Re- 
mak  aan,  dat  by  larven  van  kikvorschen  kleurstoffen 
in  de  opperhuid  gevonden  worden,  vóór  er  nog  bloed- 
ligchaampjes   voorhanden  zijn,    terwijl   in   den  staart 
der  larven  van  Hyla  viridis  pigmentcellen  aangetroffen 
worden  op  plaatsen,  tot  waar  de  bloedvaten  niet  rei- 
ken. Ook  het  pigment  der  choroïdea  ontstaat,  volgens 
Remak,  bij  hoender-embryo's  op  den  vierden  dag,  wan- 
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neer  nog  geene  capillaire  bloedvaten  in  den  omtrek 
der  oogblaas  te  bespeuren  zijn. 

Remak  is  derhalve  met  Bardeleben  en  Schaff- 
uer  van  oordeel,  dat  insgelijks  de  lagere  gewervelde 
dieren  Malpighische  ligclaaampjes  bezitten.  Hoewel  het 
mij  als  zeer  mogelijk  voorkomt,  dat  de  amphibiën  en 
visscheu  onder  sommige  omstandigheden,  al  is  het  dan 
ook  niet  in  den  regel,  Malpighische  ligchaampjes  be- 
zitten, schijnt  het  echter,  dat  deze  veronderstelling  door 
de  waarnemingen  van  Remak  niet  tot  zekerheid  ge- 
bragt  is,  dewijl  hij  alleen  bij  Acerina  cernua  spreekt 
van  kleurlooze,  ingekapselde  foUiculi,  die  uit  gekorrelde 
cellen  bestaan,  en  bij  Cyprinus  carpio  van  kleurlooze 
cellen,  binnen  de  vaatscheeden  voorkomende,  terwgl 
overal  elders  sprake  is  van  zwarte  of  roode  pigment- 
cellen, die  ook  wel  uit  ifdissecting  aneurysms"  kunnen 
ontstaan  zgn  (KöUiker,  E cker,  Virchow).  Ten  be- 
wijze, dat  de  pigmenthoudende  cellen  niets  met  hae- 
matine  gemeen  hebben,  wordt,  gelijk  wij  vroeger  ge- 
zegd hebben,  door  Remak  aangevoerd,  dat  het  pigment 
niet  oplosbaar  is  in  sterlc  zwavelzuur.  Maar  al  moet 
worden  aangenomen,  dat  vele  omzettingsproducten  der 
haematine  oplosbaar  zijn,  raag  dan  om  die  reden  worden 
aangenomen,  dat  zij  het  noodzakelijkerwyze  allen  zyn ; 
maar  zelfs  aangenomen,  dat  alle  veranderingen  der  hae- 
matine by  de  zoogdieren  (waartoe  Virchow's  onderzoe- 
kingen over  de  pathologische  pigmenten  zich  bepaalden) 
in  S  0^  oplosbaar  zijn,  dan  is  het  toch  wel  mogelijk,  dat 
bij  de  lagere  gewervelde  dieren,  waarvan  Remak  hoofd- 
zakelijk spreekt,  niet  hetzelfde  plaats  vindt.  De  alge- 
meenheid dier  pigmentvorming,  onafhankelijk  van  hae- 
matine-orazetting,  —  tegen  welke  Remak  zelf  aanvoert, 
dat  bij  die  lagere  dieren,  waarbij  vooral  onder  sommige 
omstandigheden  (honger,  bewegingloosheid)  veel  pi- 
gment wordt  gevonden,  de  bloedligchaampjes  zeer  ge- 
makkelyk  spontaan  ontkleuren  en  sporen  van  vernie- 
tiging vertoonen  —  de  algemeenheid  daarvan  moet  dus 
voorshands  nog  als  problematiscli  beschouwd  worden, 
en  tot  heden  raag  derhalve  de  mogelijkheid  nog  niet 
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worden  betwist,  dat  langs  het  verloop  der  arteriën  in 
de  milt  der  lagere  werveldieren  werkelijke  extravasaten 
voorkomen,  op  gelijke  wijze  als  men  het  voorkomen 
er  van  in  de  nieren  der  visschen  bijna  genoodzaakt  is 
te  verklaren. 

Met  meer  regt  schijnt  Remak  als  pigmentligchaam- 
pjes  te  beschouwen  vormingen,  die  hij  in  eene  ossen- 
milt  vond,  namelijk,  eene  menigte  brüinroode,  gladde, 
homogene  bolletjes,  welke  deels  veel  grooter,  deels  ook 
kleiner  waren  dan^bloedligchaampjes,  en  zich  in  HO, 
Alkohol,  Aether,  A,  HCl.  en  S  0^  niet  oplosten ;  het- 
geen hier  vooral  afdoende  schijnt,  is,  dat  zij  niet  in 
hoopen  bij  elkander,  maar  zonder  orde  verstrooid  lagen. 

Indien  wij  nu  uit  het  aangevoerde  willen  overgaan 
tot  de  beantwoording  van  de  vraag:  of  het  ontstaan 
der  cellen,  wier  inhoud  bestaat  uit  goudgeele  tot  bruin- 
zwarte korrels,  noodzakelijkerwijze  moet  worden  toe- 
gesch  reven  aan  bloedligchaampjeshoudende  cellen,  dan 
volgt  daaruit,  dat  dit  geenszins  het  geval  is,  dat  veel- 
eer eene  infiltratie  van  haematine  in  cellen,  die  in  gee- 
nerlei opzigt  verschillen  van  de  gewone  parenchymcel- 
len,  aanleiding  geeft  tot  het  ontstaan  dier  pigmentcellen 
(Virchow),  terwijl  eerst  bij  nader  onderzoek  beslist 
zal  kunnen  worden,  in  hoe  verre  eene  zelfstandige  pig- 
mentvorming binnen  parenchymcellen  in  de  milt  voor- 
komt. 

Nu  blijft  nog  de  derde  vraag  ter  beantwoording  over. 
Hoe  moet  men  zich  de  vorming  der  zoogenaamde  bloed- 
ligchaampjeshoudende cellen  voorstellen  ? 

Het  is  natuurlyk,  dat  wij  geen  voldoend  antwoord 
op  deze  vraag  zullen  kunnen  geven,  zoo  lang  wij  ons 
geen  duidelijk  begrip  hebben  leeren  vormen,  wat  wij 
onder  bloedligchaampjeshoedende  cellen  te  verstaan 
hebben,  en  het  zal  dus  noodig  zijn,  dat  in  de  eerste 
plaats  worde  nagegaan :  welke  vormingen  ligt  als  bloed- 
ligchaampjeshoudende cellen  kunnen  beschouwd  worden 
en  misschien  wel  reeds  werkelijk  als  zoodanig  beschouwd 
zijn. 

Als  zeker  mag  worden  geacht,  dat  Kölliker  en 
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Gerlach  ten  onregte  de  elementen,  die  Re  mak  in 
1845  in  de  milt  van  een  kalf  en  in  Peijersche  klie- 
ren, door  het  typliusproces  opgezwollen,  vond  en 
beschreef,  hebben  beschouwd  als  bloedligchaampjes- 
houdende  cellen.  Remak  zeide  alleen,  dat  de 
kleur  der  f»Innenkörper"  geleek  op  die  der  roode 
bloedligchaampjes ;  dat  ze  echter  door  hem  reeds 
toen  ter  tijd  niet  daarvoor  werden  gehouden,  blijkt 
hieruit,  dat  hij  ze  vergeleek  met  de  kernen  der  gan- 
gliëncellen,  die  ook  bij  het  kalf  somtijds  eene  rood- 
achtige kleur  vertoonen.  Daarbij  merkte  hij  tevens  aan, 
dat  hare  kleurstof  eenigzins  langer  aan  de  werking  van 
water  wederstand  scheen  te  bieden,  dan  die  der  roode 
bloedligchaampjes,  terwijl  hij  in  de  milt  van  het  zwijn 
en  het  konijn  gelijksoortige  cellen  vond,  wier  "Innen- 
körper"  niet  roodgeel,  maar  slechts  matgeel  waren.  In 
zijne  verhandeling  over  de  bloedligchaampjeshoudende 
cellen  (Müller's  Archiv,  1852)  heeft  Remak,  gelgk 
wij  reeds  gezien  hebben,  beweerd,  dat  deze  zooge- 
naamde bloedligchaampjes  zelfstandig  gevormde  pi- 
gmentcellen waren.  Ook  Schrant  (Gezwellen,  p.  121) 
ziet  in  de  bloedligchaampjeshoudende  cellen  pigment- 
cellen. In  hoe  verre  deze  verklaring  juist  is,  zul- 
len nadere  onderzoekingen  moeten  leeren;  zeker  is  het, 
dat  hare  onoplosbaarheid  in  verschillende  agentia,  die 
de  haematine  oplossen,  een  voldoenden  grond  oplevert 
om  ze  niet  als  bloedligchaampjes  te  beschouwen,  waar- 
mede ook  Virchow  (Pathologische  Pigmente)  instemt. 
"Nicht  alle  gelbrothen,  runden  und  glatten  Körper  von 
der  Grosse  der  Blutkörperchen  sind  wirkliche  Blutkör- 
perchen,"  en  het  voorkomen  van  roode  of  geele  pi- 
gmentkorrels in  kraakbeencellen  (Schrant,  Gezwellen, 
pag.  179),  sluit  de  mogelijkheid  uit  van  het  ontstaan 
van  dit  pigment  uit  haematine. 

Sanders  OU  maakt  ons  opmerkzaam  (Monthly  Jour- 
nal, 1851,  pag.  216,  521)  op  eene  tweede  bron  van 
dwalmg:  in  do  hersenen  van  duiven  vond  hij  som- 
tijds bloedligchaampjes  in  conglomeraten,  waarvan 
sommigen  geen  spoor  van  omgevend  vlies  vertoonen, 
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terwijl  zulks  bij  audereii  daarentegen  wel  het  geval  is. 
Volgens  hem  bestaat  hier  een  vast,  kogelrond  conglome- 
raat, dat  door  middel  van  eene  doorschijnende,  structuur- 
looze  tusschenzelfstandigheid  bijeengehouden  wordt,  en 
om  hetwelk  zich  later  een  duidelijk  doorschijnend  vlies 
van  dezelfde  stof  nederslaat,  dat  in  water  opzwelt,  in  A 
onoplosbaar  is,  en  zich  daardoor  van  een  celvlies  onder- 
scheidt. Virchów  vond  (in  s.  Arch.  1852,  Heft  4)  in 
korrelig  ontaarde  nieren  dikw^ls  voorwerpen,  welke  de 
meening  van  Sanderson  staven.  De  vormingen,  door 
G  er  lach  in  zijn  Haudb.  der  Gewebel.  fig.  13,  afge- 
beeld, schijnen  daartoe  te  behooren  en  derhalve  geene 
bloedligchaampjeshoudende  cellen  te  zgn. 

Kölliker  zag  bij  het  paard  en  den  ezel,  de  bloed- 
ligchaampjes,  '>both  isolated  and  aggregated,"  terwyl 
rondom  de  pigmentligchaampjes  fino  definite  indica- 
tion  of  cell  structure  could  be  detected."  Andere  vor- 
mingen beschrijft  Kölliker  niet  en  hij  heeft  derhalve 
ook  bij  deze  dieren  geene  bloedligchaampjeshoudende 
cellen  gezien. 

Eene  derde  bron  van  dwaling  werd  insgelijks  door 
Re  mak  aangewezen.  Deze  waai'nemer  vond,  namelijk, 
eenige  malen  in  de  milt  en  in  de  nieren  der  zeelt  vor- 
mingen, welke  hij  ronde  bloedstremsels  noemt.  Het 
waren  ronde,  kleurlooze,  blaasachtige  ligchamen,  waarvan 
de  middellgn  0,006"' — 0,02'"  bedroegen  wier  inhoud 
uit  3 — 20  werkelijke  bloedligchaampjes  bestond.  Er  was 
nimmer  eene  kern  in  de  blaasjes  te  ontwaren.  Schijn- 
baar was  zulks  somtijds  het  geval,  en  dit  werd  te  weeg 
gebragt  doordien  een  kleurloos  bloedligchaampjes  bin- 
nen een  stremsel  voorkwam.  Dat  deze  vormingen  wer- 
kelgk  als  stremsels  zijn  te  beschouwen,  ontstaan  ten  ge- 
volge van  de  verminderde  kracht  van  het  hart,  blijkt 
hieruit,  dat  in  het  bloed,  hetwelk  bij  eene  levende 
zeelt  uit  eene  insnijding  in  de  milt  of  nieren  verkre- 
gen werd,  geene  stremsels  aanwezig  waren,  maar  dit 
spoedig  coaguleerde;  met  het  bloed  daarentegen,  dat 
een  half  uur  later  uit  eene  versche  insnijding  in  milt 
of  nieren  verkregen  werd,  had  het  omgekeerde  plaats , 
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het  coag'uleerde  niet,  maar  vertoonde  stremsels.  R  e- 
mak  zag  insgelijks  dergelijke  stremsels  binnen  de  va- 
ten bij  versche  hoender-embryo's,  waar  raen  ze  altijd  het 
eerst  in  de  vaatnetten  van  den  staart  ziet,  terwijl  zij 
later  bij  afnemende  werkzaamheid  van  het  hart  ook 
meer  in  de  nabijheid  van  dit  orgaan  te  voorschyn  ko- 
men. Dat  de  vorming  der  stremsels  tevens  nog  van 
andere  oorzaken  afhangt,  blijkt  uit  het  volgende;  Remak 
vond  ze  slechts  3  maal  bij  zeelten,  terwijl  het  hem 
meermalen  volstrekt  niet  gelukte  ze  te  zien.  Ook  de 
kleurlooze  blaasjes,  welke  verscheidene  bloedligchaamp- 
jes  insluiten,  zoo  als  hij  ze  vroeger  vond  hij  paarden 
en  konijnen,  die  een  groot  bloedverlies  ondergaan  had- 
den, verklaart  Remak  tegenwoordig  voor  ronde  bloed- 
stremsels. 

Uit  deze  waarnemingen  van  Remak  blijkt  hoe 
noodzakelijk  het  is,  na  te  gaan,  in  hoeverre  bij  het- 
geen men  bloedligchaampjeshoudende  cellen  heeft  ge- 
noemd, kernen  zijn  waargenomen.  Kölliker  verklaart, 
dat  men  rondom  de  bloedligchaampjes  nooit  een  vlies 
ziet,  zonder  dat  er  tevens  eene  kex'n  aanwezig  is.  De 
kern  houdt  hij  voor  noodzakelijk  ter  vorming  van  het 
eelvlies. 

Eek  er  schijnt  bloedligchaampjeshoudende  cellen  aan- 
getroffen te  hebben  zonder  kern,  hoewel  hij  zegt,  dat 
deze  "selten  fehlend"  is. 

Dat  de  bloedligchaampjeshoudende  cellen,  die  E  c  k  e  r 
eenmaal  in  zóó  groote  menigte  in  het  miltbloed  van  een 
paard  vond,  dat  zij  het  hoofdbestanddeel  van  het  milt- 
aderbloed  uitmaakten,  bloedstremsels  geweest  zijn,  laat 
zich  wel  niet  betwyfelen. 

Gerlach  en  Schaffner  beweren,  dat  de  bloed- 
ligchaampjeshoudende cellen  nooit  kernen  bezitten. 

Ook  Günsburg  zegt  (Müll.  Arch.  1.  c.)  »Die  Blut- 
körperchen  haltenden  liaufen  von  Zeilen  erscheinen  mit- 
unter  als  kuglige  Blasen,  ohne  Kern"  en  Gluge  beeldt 
m  zijn  Atlas  der  pathol.  Anat.  Lief  XVII.  Taf.  3,  %. 
9,  h.  eene  cel  af  zonder  kern,  fig.  9,  c.  eene  andere, 
waar  een   bloedligchaampje  de  rol  van  kern  vervult. 
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Men  heeft  derhalve  ten  onregte  hloedligchaampjes- 
houdende  cellen  vorramgeu  genoemd,  wier  inhoud  niet 
uit  bloedligchaampjes  bestond  en  aan  welke  daarenboven 
de  kern  ontbrak,  ten  gevolge  waarvan  dus  de  celna- 
tuur  der  onderhavige  vormingen  niet  kon  bewezen  wor- 
den; verder  zulke  waarbij  geen  duidelijk  celvlies  te  zien 
was  of  waarbij  het  schynbaar  aanwezig  was,  doordien 
men  ongetwijfeld  een  nederslag  van  fibrine  (?),  dat 
rondom  een  hoopje  bloedligchaampjes  ontstaan  was, 
als  zoodanig  beschouwde. 

Bijna  zou  men  betwijfelen,  dat  ooit  ware  cellen  ge- 
zien zijn,  die  bloedligchaampjes  bevatten,  zoo  niet  Vir- 
chow,  die  eerst  het  bestaan  er  van  bestreed,  in  den 
laatsten  tijd  beweerd  had,  dat  hij  ze  na  lang  zoeken 
in  enkele  zeldzame  gevallen  gevonden  had.  Hoe  ont- 
staan nu  die  bloedligchaampjeshoudeude  cellen?  [De 
theorie  van  Ge r lach  kan  hier  niet  van  toepassing 
zijn,  dewyl  de  bloedligchaampjeshoudende  cellen  van 
dezen  geene  kernen  bezitten  en  dus  geene  cellen  zyn.] 
Kölliker  is  van  oordeel,  gelijk  wij  reeds  gezegd  heb- 
ben, dat  in  een  hoopje  bloedligchaampjes,  waarbij  insge- 
lijks andere  zelfstandigheden  —  in  sommige  gevallen 
zelfs  hersenmerg  —  ingesloten  kunnen  zijn,  zich  eenc 
kern  ontwikkelt,  die  zelve  aanleiding  geeft  tot  het  ont- 
staan van  een  celvliesje. 

Ecker  zegt:  r»Absolut  nöthig  zür  Bildung  der  Zeilen 
scheint  derselbe  nicht  zü  sein,  denn  ich  habe  Zeilen 
mit  Blütkörperchen  gesehen,  welche  kernen  Kern  ent- 
hielten." 

Gerlach,  Virchow  en  Funke  verklaarden  zich, 
op  grond  der  analogie,  tegen  de  zienswijze  van  Köl- 
liker. Gerlach  was  van  oordeel,  dat  het  ont- 
staan van  een  celvlies  rondom  een  hoopje  bloedlig- 
chaampjes, zonder  voorafgegane  kernvorming,  uiet  als 
aannemelyk  was  te  beschouwen.  Virchow  vermeende, 
dat  de  orahullingstheorie  op  elke  soort  van  hoopjes  of 
klompjes  niet  toegepast  mogt  worden. 

Tegen  deze  bedenkingen,  geput  uit  en  steunende  op 
de  theorie,  werd  door  Kölliker  en   Ecker  aange- 
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voerd,  dat  inen  noo:  geene  algemeene  norma  voor  de 
celvoruiiug  kon  vaststellen,  en  dat  behalve  de  omhul- 
lingstheorie ook  andere  theoriën  nopens  de  celvormig 
te  regt  in  aanmerking  mogten  komen ;  deze  meening  is 
later  door  Virch  OW  in  een  artikel  bijzonder  gewijd 
aan  dit  onderwerp  (über  Blutk.  h.  Zeilen  in  Anat.  1852), 
bestreden  geworden^  omdat  hij  werkelijk  eene  alge- 
meen geldende  formule  voor  de  celvorming  aanneemt. 
Zij  is  deze:  dat  in  een  cytoblasteem  kernen  ontstaan, 
die  voor  zekere  gedeelten  van  het  blasteem  als  aantrek- 
kingscentra dienen.  Waarschijnlijk  zijn  deze  gedeelten 
aanvankelijk  niet  met  vliezen  omgeven,  maar  deze  vormen 
zich  eerst  "dui'chein  neue  Differenzirung  zwichen  Aeus- 
serem  und  Innerem."  Virchow  zegt  verder:  "Nir- 
gends  liegt  eine  Thatsache  vor,  welche  zeigte  dass 
schon  gebildete  Gewebelemente  in  Totalitat  als  Blastein- 
stoffe  dienen  könnten."  —  "Die  Benützung  ganzer  Blut- 
körperchen,  enz.  als  Cytoblasten  schliest  sich  demnach 
in  keiner  Weise  den  bekannten  Thatsachen  an."  Verder 
kunnen  de  kernen  in  bloedligchaampjeshoudende  cellen 
geen  centra  van  aantrekking  zijn;,  omdat  zij  specifiek 
ligter  zijn  dan  de  bloedligehaampjes ;  bovendien  zou  het 
inderdaad  zeer  moeijelijk  zijn  te  verklaren,  hoe  de 
kernen,  door  de  omringende  bloedligehaampjes  heen, 
een  gesloten  vlies  aan  den  omtrek  van  het  geheele 
klompje  kunnen  doen  ontstaan. 

Virchow  stelt  zich  het  ontstaan  van  bloedligchaamp- 
jeshoudende cellen  op  eene  geheel  bijzondere  wijze  voor. 
Hij  wijst  daarop,  dat  men  naast  werkelijke  bloedlig- 
chaampjeshoudende cellen,  zoowel  in  de  milt,  als  vooral  in 
pathologische  vormingen,  —  waar  ook  Ecker  ze  zag,  — 
juist  zulke  bloedligehaampjes  vrij  aantreft  en  dergelijke 
cellen  zonder  bloedligehaampjes  vindt.  Ontstaan  er  nu 
extravasaten,  dan  dringen  dc  bloedligehaampjes  tegen 
sommige  cellen  aan,  welke,  altijd  fijn  van  wand  en 
week  van  inhoud  zijnde,  aan  de  werking  geen  weêr- 
stand  bieden  en  dc  bloedligehaampjes  hi  hunne  holte 
opnemen.  De  opening,  welke  op  deze  wijze  in   de  cel 
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is  gemaakt,  sluit  zich  weder,  nadat  de  bloeclUgcliaainp- 
jes  er  zijn  doorgegaan. 

Dat  werkelijk  de  bloedligchaampjes  in  de  cellen  bin- 
nen gedrongen  zijn,  tracht  Virchow  hierdoor  te  be- 
wijzen, dat  bij  sommige  cellen  de  bloedligchaampjes 
buiten  op  den  wand  zaten,  dat  zij  bij  anderen  eenc 
holte  in  den  wand  gemaakt  hadden,  terwijl  zij  daar, 
waar  zij  binnen  iu  de  cellen  lagen,  toch  altijd  aan  den 
binnenwand  geplaatst  waren,  gelijk  bleek,  wanneer  men 
zulk  eene  cel  onder  het  microscoop  liet  rollen. 

De  verklaring  van  Virc  how  hier  medegedeeld,  vindt 
een  belangryken  steun  in  hetgeen  Günsburg  reeds  in 
1850  ten  gevolge  zijner  waai-nemingen  heeft  openbaar 
gemaakt:  «Die  Blutkörperchen  sind  in  die  Zellenwand 
eingefügt." 

Dat  het  ontstaan  van  een  gat,  hetwelk  zich  later  weder 
sluit,  zoodat  men  het  niet  terugvinden  kan,  niet  zon- 
der voorbeeld  is,  wordt  door  Virchow  overtuigend 
aangetoond,  waarvan  zeker  geen  sprekender  bewijs  kan 
worden  aangevoerd,  dan  de  manier  waarop  de  Amoe- 
ben voedsel  tot  zich  nemen  en  zoo  als  Donders  bij 
zijn  microskopisch  onderzoek  van  den  bouw  der  vlok- 
ken van  het  darmkanaal  opmerkte,  het  uittreden  van 
kernen  uit  groote  epitheliumcellen,  zonder  dat  men 
later  het  gat  kan  zien. 

Een  gcwigtig  argument  tegen  de  veronderstelling 
van  Kölliker  is  het  gezegde  van  Newton,  dat 
men  geenc  hypothese  mag  opwerpen,  indien  zij  niet 
werkelyk  kan  strekken  om  te  verklaren,  hetgeen  op 
eene  andere  wijze  onverklaarbaar  is.  Maar  het  ont- 
staan der  zoogenaamde  bloedligchaampjeshoudende  cel- 
len —  indien  daarvan  worden  uitgezonderd,  die  welke 
Virchow  beschreven  heeft,  en  de  piginentcellen  van 
Hemak,  —  laat  zich  ten  volle  verklaren,  indien  men  ze 
beschouwt  als  eenvoudige  hoopjes,  die,  door  raiddel  eener 
doorschijnende  stof  verbonden,  somtijds  met  een  vlies  zyn 
omgeven.  Reeds  hierom  is  de  hypothese  van  Kölliker, 
verwerpelijk,  daargelaten  dat  zij  tegen  allo  analogie  in- 
druischt.    De  bloedligcliaampjeshoudende    cellen  zyn 
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stremsels,  dit  komt  ten  decle  overeen  met  de  verkla- 
ring, reeds  door  Re  mak  en  Sanderson  er  van  gc- 
o-even  en  hierdoor  wordt  tevens  verstaanbaar,  welke 
de  oorzaak  is,  dat  de  zoogenaamde  celwand  somtijds 
ontbreekt,  somtijds  buitengewoon  dik  is  en  in  zijne 
chemische  bestanddeelen  van  een  eigenlijken  celwand 
verschilt;  wijders  waarom  niet  altijd  in  deze  vormin- 
gen eene  kern  wordt  gevonden.  Op  deze  wijze  leert 
men  ook  die  vormingen  begrijpen,  welke  i'öUiker  in 
de  miltpulpa  van  het  stekelvarken  en  konijn  vond,  na- 
melijk, groote,  ronde  cellen,  wier  doorsnede  0,01"' — 
0,016"'  bedroeg,  met  drie,  vier  tot  tien  of  meer  ker- 
nen, welke  dikwijls,  als  eene  moerbezie  opeengepakt,  te 
midden  van  eene  cel  lagen. 

"These  cells  were  by  no  means  uncommon,  but  gra- 
dually  diminished  in  size  towards  that  of  the  paran- 
chymcells." 

Zou  het  hier  met  de  pulpa-elementen  niet  eveuzoo 
gelegen  zijn,  als  wij  vroeger  gezien  hebben,  dat  met 
de  bloedligchaampjes  het  geval  was,  dat  zij  namelyk 
schijnbaar  binnen  cellen  besloten  waren? 

Op  grond  van  het  aangevoerde  mogen  derhalve  de 
bloedligchaampjeshoudende  cellen,  nit  een  physiologisch 
oogpunt,  niet  als  gewigtige,  noch  zelfs  uit  een  pathologisch 
oogpunt  als  menigvuldig  voorkomende  vormingen  wor- 
den beschouwd;  het  zijn  uitsluitend  curiosa  op  het  ge- 
bied der  pathologie.  Uit  dien  hoofde  stem  ik  volko- 
men in  met  het  gevoelen  van  Virchow,  waar  hy  zegt: 
"die  Blütkörperchen  haltenden  Zeilen  dürfen  nicht  als 
Ausdruck  einer  besondren  Fnnction  geiten,"  en  weu- 
schen  wij  niet  Reichert:  "Hoftentlich  werden  die 
Blütkörperchen  haltenden  Zeilen  ihr  Rolle  bald  ausge- 
spielt  haben."  (Müller's  Arch.  Jahresber.  über  1850- 
pag.  7.) 

Vatten  wij  nu  kortelijk  te  zamen,  hetgeen  over  de 
bloedligchaampjeshoudende  cellen  aangevoerd  is,  dan 
beweren  wij:  dat  het  begrip  van  bloedligchaampjeshou- 
dende cellen  in  de  physiologie  als  een  wanbegrip  moet 
worden  beschouwd  en  zulks  op  grond  hiervan: 
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1°.  De  meeste  waarnemers  zageii  ze  nooit  of  zeer 
zelden. 

^  2°.  De  waarnemers,  die  beweren,  dat  zij  menigvul- 
dig voorkomen: 

a.  Hebben  eensdeels  die  benaming  gegeven  of  aan 
vormingen,  die  geene  kern  bezaten  (Gerlacb,  Schaf f- 
ner,  Ecker),  of  geen  duidelijk  omhulsel  vertoonden, 
of  wel  met  een  dik  vlies  omgeven  waren,  dat  geen 
celvlies  genoemd  kan  worden  en  wier  inhoud  misschien 
in  vele  gevallen  uit  pigment  bestond,  hetwelk  in  kleur 
en  grootte  eenigermate  met  bloedligchaampjes  overeen- 
kwam. 

b.  Anderdeels  hebben  zij  zeer  dikwijls  de  bloedlig- 
chaampjeshoudende  cellen  zeiven  niet  gezien,  maar  in 
sommige  gevallen  verondersteld,  dat  zij  aanwezig  moes- 
ten zijn,  uitlioofde  pigmentcellen  wei-den  gevonden. 
Het  ontstaan  van  deze  kan  echter  meestal  niet  van  de 
(zoogenaamde)  cellen  met  bloedligchaampjes  afgeleid 
worden. 

3°.  De  hypothese  van  Kölliker  over  de  vorming 
van  bloedligchaampjeshoudende  cellen  is  in  strijd  met 
hetgeen  wij  omtrent  de  celvorming  weten. 

4°.  Werkelijke  cellen  met  werkelijke  bloedligchaamp- 
jes schijnen  alleen  te  kunnen  ontstaan,  wanneer  bloed- 
ligchaampjes, die  uit  de  vaten  zijn  gedreven,  binnen 
cellen  met  zachte  wanden  dringen. 

5°.  Er  komen  cellen  voor,  waarin  zich  bollen  van 
pigment  ontwikkeld  hebben,  die  in  grootte  en  vorm 
overeenkomen  met  bloedligchaampjes.  Dat  deze  pigment- 
bollen  geene  bloedligchaampjes  zijn,  blijkt  vooral  daaruit, 
dat  hunne  kleurstof  niet  opgelost  wordt  door  die  rea- 
gentia, welke  de  haematine  oplossen.  (In  hoeverre  dit 
pigment  zelfstandig  gevormd  is  geworden,  blijft  nog 
eenigermate  duister.) 

6*.  Alle  zoogenaamde  bloedligchaampjeshoudende 
cellen,  die  niet  tot  de  onder  n".  4  en  5  bedoelde  vor- 
mingen kuanen  gerangschikt  worden,  laten  zich  op  eenc 
natuurlijke  wijze  verklaren  als  bloedstrcmsels,  welke 
somtijds  overeenkomst  kunnen  verkrygen  met  cellen, 
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wanneer  een  kleurloos  bloedligchaampjes  schijnbaar 
eene  celkern  vormt. 

7°.  Daargelaten  de  theoretische  zwarigheden,  die 
de  hypothese  van  Kölliker,  nopens  het  ontstaan 
der  bloedligchaampjeshoudende  cellen,  in  den  weg  staan, 
is  het  onder  n".  6  aangevoerde  reeds  voldoende  om 
de  onjuistheid  er  van  aan  te  tooneu. 

Wij  komen  nu  tot  de 

BLOEDVATEN  DER  MILT. 

De  A.  lienalis;  de  grootste  tak  der  A.  coeliaca,  onder- 
scheidt zich  in  eenige  opzigten  van  andere  arteriën. 
In  de  eerste  plaats  heeft  de  A.  lienalis  een  aanzienlijk 
volumen  in  betrekking  tot  de  grootte  van  de  milt  en 
wordt  zij  hierin  alleen  door  Aa  thyreoideae  overtroffen, 
die  aan  de  schildklier,  betrekkelijk  gesproken,  eene  nog 
grootere  hoeveelheid  bloeds  toevoeren. 
In  de  tweede  plaats  is  haar  wand  nog  dikker  dan  die 
der  Aorta  boven  de  A.  renalis  (Huschke)  en  zelfs 
4.5  maal  dikker  dan  de  wand  der  Vena  lienalis  (Win- 
tringham). 

Ten  derde  zijn  hare  takken  betrekkelijk  wyder 
dan  dit  bij  andere  slagaderen  het  geval  is  (Som- 
mering). De  V.  lienalis,  de  grootste  wortel  der  V. 
portae,  wordt  van  de  jeugd  tot  in  den  ouderdom  ge- 
stadig wijder.  Terw^l  Giesker  en  Ev.  Home  von- 
den (de  laatste  door  weging  der  met  was  gevulde  va- 
ten), dat  het  lumen  der  miltader  dat  der  slagader  vijf 
malen  overtrof,  vond  Haller  dat  het  lumen  der  A. 
lienalis  tot  dat  der  gelyknamige  ader  bij  een  driejari- 
gen knaap  stond  als  1  :  3,  4  [(14«'«)2 :  (2'6"'')2] ;  bij  een 
kind  van  8  maanden  als  1  :  2.1;  bij  een  kind  van  3 
maanden  eindelijk  als  1:  1,56.  Met  dit  wijder  worden 
der  V.  lienalis  op  meer  gevoi'derden  leeftijd,  gaat  ge- 
paard het  dunner  worden  van  haren  wand  (Giesker). 

Bij  de  zoogdieren  heeft  de  A.  lienalis,  volgens  de 
opmerking  van  Kölliker,  in  het  algemeen  een  kleiner 
lumen,  in  vergelijking  met  dat  der  V.  lienalis  dan  bij  den 
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mensch  het  geval  is.  Zoo  vond  ik  inderdaad  bij  eene 
kalfsmilt,  dat  de  Arterie  een  omvang  had  van  71/4'»"', 
terwijl  de  omtrek  der  Vena  22'""' bedroeg;  waaruit  dus 
volgt,  dat  het  lumen  der  Arterie  tot  dat  der  ader  stond 
als  1  :  9,2.  Ik  geloof  echter,  dat  er  volstrekt  geene  re- 
den bestaat  om  de  oorzaak  van  dit  verschijnsel  te  zoe- 
ken in  eene  sterkere  contractie  der  slagaderen  na  den 
dood  bij  de  dieren ;  veeleer  schijnt  het  mij  toe,  dat  het 
ouderscheid,  't  welk  in  dit  opzigt  wordt  waargenomen 
tusschen  de  dieren  en  den  mensch  zamenhangt  daar- 
mede, dat  de  aderen  binnen  in  de  milt  bij  de  dieren 
langer  dun  van  wand  blijven  dan  bij  den  mensch;  met 
andere  woorden:  ik  geloof,  dat  bij  de  dieren  de  ader 
absoluut  wijder  is,  en  zij  het  bloed  daardoor  langza- 
mer terugvoert.  Zeker  stroomt  dit  binnen  in  de  milt 
niet  onder  groots  drukking,  wijl  de  byna  wandelooze 
aderen  deze  niet  zouden  kunnen  uithouden.  In  de  milt 
zelve  zijn  de  vaten  binnen  in  scheeden  geplaatst,  die 
histiologisch  weinig  van  de  trabeculae  verschillen,  alleen 
niet  bij  alle  dieren  gladde  spiervezelen  bezitten,  by  welke 
men  deze  in  het  balkenweefsel  vindt.  De  vaatscheeden 
doen  zich  zoodanig  aan  het  oog  voor,  als  of  zy  gedeel- 
ten van  de  tunica  fibrosa  waren,  welke  door  de  vaten 
binnen  in  de  zelfstandigheid  der  milt  medegenomen 
worden,  ter  plaatse  waar  zij  in  den  Hilus  binnentreden; 
de  vaatscheeden  omgeven  een  slagadertak  met  de  bij- 
behoox'ende  ader  gemeenschappelijk.  Zij  zijn  altijd  dun- 
ner dan  de  wanden  der  slagaderen,  dikker  dan  de  wan- 
den der  aderen,  van  welke  laatsten  zij  zich,  t  zij  door 
koking  of  door  maceratle,  minder  gemakkelijk  dan  van 
de  eersten  laten  scheiden.  Opmerkelijk  is,  dat  de  aderen 
hij  den  mensch  langen  tijd  binnen  scheeden  geplaatst 
zijn.  Bij  de  dieren  daarentegen  hebben  alleen  de  oor- 
spronkelijke aderstammen  eene  volkomene  scheede ;  de 
eerste  verdeelingen  reeds  zyn  niet  dan  voor  een  ge- 
deelte binnen  de  scheede  besloten,  en  wel  aan  de  zijde 
waar  de  slagader  en  de  zenuw  ligt,  terwijl  de  fijnere 
aderen  in  het  geheel  geene  scheeden  hebben. 

Wat  de  vaten  zeiven  betreft,  zij  doen  zich,  volgens 
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Kölliker,  in  de  milt  op  de  volgende  wijze  voor. 
De  slagaderen  verdeelen  zich  langzamerhand  in  on- 
derscheidene takken.  Kölliker  betwijfelt  echter,  of 
zij  elk  een  afzonderlijk  stroomgebied  hebben,  zoo  als 
Assolant  en  Heusinger,  op  grond  van  door  hen 
genomen  proeven,  vermeenden  te  mogen  beweren,  waar- 
bij zij  eene  of  meer  takken  van  de  A.  lienalis  bij  het 
levend  dier  onderbonden  en  de  overeenkomstige  ge- 
deelten der  milt  gangraeneus  ontaard  waren.  De  slag- 
aderen zijn  bij  den  mensch,  algemeen  genomen,  niet 
tot  in  de  fijnste  vertakkingen  door  aderen  begeleid, 
gelijk  door  Giesker  wordt  beweerd,  want  men  vindt 
dikwijls  afzonderlijke  slagadertakjes  van  72— 1'".  Wan- 
neer de  slagaderen  zoo  ver  verdeeld  zijn,  dat  zij  eene 
wijdte  hebben  van  0,01—0,02'",  komen  zij  in  aanraking 
met  de  Malpighische  ligchaampjes,  en  verdeelen  zich 
daarna  penseelvormig  in  de  pulpa,  waarin  zij  als  ca- 
pillaire vaten  van  0,003—0,005'"  middellijn  nitloopen. 
Eerst  bij  deze  capillaire  vaten  eindigen  de  vaatschee- 
den,  die  nu  als  fijne,  vezelige  vliezen  door  de  pulpa 
heenloopen  en  de  capillaire  vaten  onderling  verbinden. 

In  de  milt  van  den  meusch,  vooral  van  het  kind, 
nam  Kölliker  een  duidelyk  verband  waar  tusschen 
capillaire  vaten  en  aderen,  zonder  dat  er  ergens  ver- 
wijdingen aan  deze  laatsten  konden  bespeurd  worden. 

Op  welke  wijze  de  capillaire  vaten  bij  de  dieren  met 
de  fijnste  aderen  vereenigd  zijn,  kon  Kölliker  even- 
min als  andere  waarnemers  ontdekken;  hij  is  van  raee- 
ning,  dat  men  ten  dezen  opzigte  nooit  meer  licht 
zal  verki-ijgen.  Dewijl  de  fijnste  aderen  uitsluitend  be- 
staan uit  epithelium,  dat  veelal  niet  eens  door  mid- 
del van  een  fijn  vezelig  vlies  van  de  pulpa  geschei- 
den is,  ontmoet  men  onoverkomelijke  hinderpalen  hij 
elke  injectie  er  van.  Hij  gelooft  echter  niet,  dat  het 
verband  hier  op  eene  andere  dan  de  gewone  wijze 
plaats  vindt,  terwijl  hij  verder  van  oordeel  is,  dat  de 
aderen  zich  voortzetten,  totdat  zij  zoo  fijn  zijn  gewor- 
den, dat  er  van  een  ontspringen  met  verwijdingen  geene 
sprake  meer  kan  zijn.  De  kleinere  aderen  vereenigen 
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zich  of  op  de  gewone  wijze  met  elkander  en  vormen 
grootere  stammen,  of  zy  openen  zich  teratond  in  groo- 
tere  aderen,  waar  hunne  mondingen  stigmata  Malpighi 
genoemd  worden.  Volgens  sommige  waarnemers  (K ran- 
se, Bourgery)  zijn  deze  mondingen  kleiner  dan  de 
adertjes,  waartoe  zij  behooren,  zoodat  deze  voor  hunne 
monding  zich  zouden  moeten  vernaauwen.  Ten  slotte 
bevestigt  Kölliker,  hetgeen  reeds  in  1819  door  C.  A. 
Scbmidt  is  opgemerkt  geworden,  dat  de  aderen  in  de 
milt  zich  langzamer  vernaauwen  dan  de  slagaderen; 
volgens  laatstgenoemden  waarnemer  wordt  eene  kleinere 
slagader  binnen  in  de  milt  door  de  begeleidende  ader 
20  maal  in  volumen  overtroffen.  Reeds  bij  de  beschry- 
ving  der  Malpighische  ligchaampjes  zagen  wij,  dat 
Kölliker  het  gevoelen  bestrijdt  van  J.  Müller,  vol- 
gens wien  de  slagaderen  in  den  wand  dezer  ligchaam- 
pjes loopen,  of  wel,  dat  hunne  takken  door  een  bijzon- 
der vlies  met  elkander  verbonden  zijn,  gelijk  Giesker 
en,  met  hem,  Hen  Ie  beweren.  Wy  hebben  getracht 
aan  te  toonen,  dat  de  waarnemingen  van  J.  Müller 
en  Giesker  zeer  juist  zijn,  hoewel  het  niet  zeer  ge- 
makkelijk is,  zich  daarvan  te  overtuigen.  Bij  de  klei- 
nere Malpighische  ligchaampjes,  die  geen  eigenlijk  om- 
hulsel meer  hadden,  hebben  wij  ons  op  de  duidelijk- 
ste wijze  er  van,  overtuigd,  dat  de  penicilli  arteriosi 
niet  eerst  ontstaan,  nadat  een  slagadertakje  in  aanraking 
is  gekomen  met  een  Malpighisch  ligchaampje.  Welligt 
laten  zich  zelfs  de  penicilli  verklaren  uit  het  voorbe- 
staan van  ronde  celgroepjes,  die  bij  het  ontstaan  der 
vaten  aan  den  regtlijnigen  ontwikkelingsgang  van  deze 
in  den  weg  traden,  en  dus  bewerkten  dat  de  bloed- 
stroom zich  verdeelde. 

Tegen  het  bestaan  van  capillaire  vaten  in  de  milt 
(als  ook  op  sommige  andere  plaatsen)  verklaarde  zich 
Engel  (Zeitschr.  der  K.  K.  Gesellschaft  der  Aerzte 
in  Wien.  1847).  Ecker,  Gerlach  en  Beek  hebben 
duidelijk  capillaire  vaten  gezien,  en  ik  zelf  zag  ze  zeer 
duidelijk  in  de  geïnjicieerde  milt  van  eene  kat,  verder 
in  de  milt  van  varkens,  hoenders,  eene  schildpad  en 
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een  karper,  vooral  op  plaatsen,  die  de  zetel  van  ont- 
steking schenen  geweest  te  zijn. 

Wat  betreft  de  uitbuigingen  der  aderen  en  de  onderling 
anastomoserende  cellen,  die  daaruit  zouden  ontstaan,  deze 
werden  vroeger  meer  algemeen  aangenomen  dan  thans. 
Inderdaad,  bij  de  vroeger  gebruikelijke  methode,  om 
lucht  of  vloeistoffen  in  de  aderen  te  spuiten,  ten  einde 
zich  licht  te  verschaffen  over  hunne  verhouding  bin- 
nen in  de  milt,  kon  men  bij  de  bekende  dunheid  van 
de  wanden  der  aderlijke  vaten  gemakkelijk  ongewone, 
onderling  anastomoserende  gangen  in  het  weefsel  ma- 
ken; het  is  vreemd,  dat  Bourgery,  die  bij  zijne  on- 
derzoekingen over  de  milt  nog  in  1844  van  deze  me- 
thode gebruik  maakte,  niet  bemerkte,  dat  zijne  vesicules 
spléniques  kunstprodukten  waren. 

Ook  onder  de  nieuweren  zyn  er,  die  de  uitbui- 
gingen der  aderen  beschrijven,  welke  eenige  overeen- 
komst hebben  met  cellen  (Kr au s e.  Poelman),  terwyl 
anderen  eenvoudige  sinus  venosi  aannemen  (Hyrtl, 
Eek  er,  Gerlach,  Beek).  Zeker  is  het,  dat  het  be- 
staan van  dergelijke  uitbuigingen,  althans  bij  de  die- 
ren, niet  te  ontkennen  valt,  en  het  is  niet  te  ver- 
wonderen, dat  men  bij  de  onbekendheid  met  de 
functie  der  milt  vroeger  vooral  aan  dit,  even  als  aan 
elk  ander  anatomisch  feit  een  hoog  gewigt  hechtte,  en 
dat  men,  uit  een  physiologisch  oogpunt  beschouwd,  er 
misbruik  van  maakte.  Zoo  meende  men,  bij  voorbeeld, 
dat  de  Malpighische  ligchaampjes,  in  de  cellen  geplaatst, 
door  bloed  omspoeld  werden  en  vermoedde  men  — 
om  hun  dan  toch  eene  bestemming  te  geven,  dat  zij 
daaruit  eene  bijzondere  vloeistof  zouden  afscheiden. 

Wij  meenen,  dat  er  geen  grond  bestaat  om  de  uit- 
buigmgen  van  de  takken  der  V.  Henalis  voor  physio- 
logisch te  houden:  1°.  omdat  niet  bewezen  kan  wor- 
den, dat  zij  geene  kunstprodukten  zijn,  gevormd  bij  de 
pogmg  tot  injectie,  2°.  omdat  zelfs,'  al  ware  het  bewe- 
zen, dat  zij  geene  kunstprodukten  in  dezen  zin  zijn,  het 
byna  tot  zekerheid  kan  gebragt  worden,  dat  zij  kunstpro- 
dukten (3,  v.  V.)  zijn,  door  het  leven  zelf  gevormd. 

A.  BABBE,  de  Milt,  g 
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ad.  1.  Waar  de  aderen  eene  voldoende  vastheid  van 
wanden  hebben  om  geinjicieerd  te  worden,  vond  Köl- 
liker  dergelijke  uitbuigingen  niet;  bij  het  kind  en  daar, 
waar  geen  injectie  geschied  is,  Iaat  zich  niet  met  zeker- 
heid over  dit  punt  oordeelen. 

ad.  2,  Er  mag  wel  aangenomen  worden,  dat  de- 
zelfde oorzaak,  die  gedurende  den  loop  des  levens  het 
lumen  der  V.  lienalis  3  £l  4  maal  grooter  en  hare  wan- 
den langzamerhand  dunner  deed  worden,  ook  hier  en 
daar  de  bijna  mondelooze  bloedkanalen  binnen  de  milt 
onregelmatig  verwijdde.  Eéne  enkele  oorzaak  is  vol- 
doende om  de  genoemde  drie  verschijnselen  te  verkla- 
ren, namelijk,  deze :  dat  gedurende  het  leven  aan- 
houdend of  althans  herhaaldelijk  de  bloedstroom  in 
de  milt  belemmerd  wordt. 

Ten  opzigte  van  de  vaten  moeten  wij  ten  laatste  nog 
dit  aanstippen,  dat  het  ons  niet  duidelijk  is,  hoe  men 
tot  de  veronderstelling   kan  komen,  dat  de  aderen  in 
de  milt  i»vielleicht  in  etwas  anderer  Weise  mit  der  struc- 
turlosen  Haut  der  Capillaren"  zamenhangen  (Kö  11  ik  er). 
Deze  phrase,  waarvan  men  het  denkbeeld  ook  bij  Ecker 
terugvindt,  wordt  mij  alleen  daardoor  verklaarbaar,  dat 
men  minder  gelet  heeft  op  de  wijze  waarojj  de  vaten  zich 
vormen,  dan  wel  het  oog  gevestigd  hield  op  dat  vaat- 
vlies   (Langsfaserhaut),    waarin,   volgens    de  eenmaal 
aangenomen   zienswijze,   de  wand  der  capillaire  vaten 
moet  overgaan.  Maar  is  het  niet  beter  in  plaats  daai'- 
van  aan  te  nemen,  dat  in  de  capillaire  vaten  het  bloed 
binnen  celwanden  sti'oomt,  terwyl  in  grootere  vaten,  die 
epitheliumcellen  als   binnensten  vaatwand  bezitten,  de 
bloedstroom  met  cellen   omgeven   is,  waarvan  eenige 
met  zich  verlengende  kernen  gewoonlijk  de  Langsfaser- 
haut vormen;    het   is  het   echter,  mijns   inziens,  zoo 
vreemd  niet,  dat  deze  in  de  milt  aan  de  fijnste  aderen 
schgnt  te  ontbreken.  In  de  meeste  gevallen  is  het  even- 
wel niet  moeijelijk  te  zien,  dat  het  epithelium,  hetwelk 
het  eenige  overblijfsel  van  den  aderwand  schijnt  te  zijn, 
naar  buiten  omgeven  is  met  pulpa-elementen,  die  zich 
eenigermate  verlengd  hebben,  zoo  men  wil  eene  aan- 
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duiding  van  het  overlangsche  vezelvlies.  In  de  hoofd- 
zaak schijnt  dus  hier  geen  andere  verhouding  te  bestaan. 

Ten  opzigte  van  de  vaten  vermeenen  wij  derhalve 
het  volgende  te  mogen  aannemen: 

1°.  De  A.  Uenalis  verwijdt  bij  de  voortgaande  ver- 
takking hare  bedding,  .ji  n- 

2°.  Slagadertakjes,  te  rekenen  van  eene  middellijn 
van  0,02;,/  tot  capillairen  van  den  tweeden  rang,  staan 
in  verband  met  Malpighische  ligchaampjes ;  deze  lig- 
gen in  eene  kogelvormige  holte,  welke  het  slagadertakje 
vormt,  door  zich  uit  één  punt  in  vele  kleinere  tak- 
jes te  verdoelen. 

3°.  Er  bestaan  in  de  milt  werkelijke  capillaire  vaten. 

4°.  Er  is  geen  grond  om  aan  te  nemen,  dat  deze 
in  de  milt  op  eene  andere  wijze  met  de  aderen  in 
verband  staan,  dan  in  de  overige  organen. 

5°.  Uitbuigingen  der  aderen  en  a  fortiori  cellen, 
daardoor  gevormd,  zijn  kunstprodukten. 

6°.  Terwijl  het  bloed  zich  in  grootere  en  grootere 
adertakken  verzamelt,  wordt  het  stroombed  weder 
enger. 


MILTBLOED. 

Het  is  niet  bevreemdend,  dat  de  V.  lienalis  in 
den  laatsten  tijd  zoo  menigvuldig,  wat  zijn  inhoud 
betreft,  zoowel  microscopisch  als  chemisch,  onderzocht 
is  geworden,  dewijl  alleen  in  dit  vat  of  de  lymphati- 
sche  vaten  de  veranderingen  kunnen  nagegaan  wor- 
den, welke  de  milt  in  het  bloed  te  weeg  brengt. 

Hier  ter  plaatse  kan  alleen  sprake  zijn  van  de  mor- 
phologische  veranderingen,  die  het  bloed  ondergaan 
heeft,  nadat  het  door  de  milt  is  gestroomd. 

In  de  eerste  plaats  is  zeker  in  het  oogloopend  het 
betrekkelijk  groote  aantal  kleurlooze  bloedligchaampjes, 
dat  in  het  miltbloed  voorkomt.  Kölliker  vond,  dat  zy 
bij  honden  meest  alle  2  of  3  kernen  inhielden  en 
houdt  ze  dienvolgens  voor  elementen,  die  niet  in  bloed- 
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ligchaampjes  ^  overgaan.  Hy  meent,  dat  het  mogelijk 
is,  dat  zij  niets  anders  zijn  dan  deelen  van  de  milt- 
pulpa, die  in  bloedvaten  gekomen  zijn  en  hier  opge- 
lost worden. 

Funke  zag  bij  het  paard  voornamelijk  enkelvoudige 
kernen  in  de  kleurlooze  bloedligcl  aampjes. 

Ik  geloof  niet,  (^at  het  aantal  kernen  er  in  aanwezig 
veel  zou  kunnen  bijdragen  om  dat  punt  te  beslissen; 
meestal  zag  ik  ze  in  het  miltbloed  van  varkens,  kalveren 
en  konijne  i,  in  een  grooter  aantal  met  één  dan  met 
meer  kernen.  Daarenboven  vond  ik  tevens  vele  kor- 
relcellen, dat  is,  kleurlooze  bloedligchaampjes  van 
verschillende  grootte  in  vetmetamorphose,  waarbj,  ge- 
lijk gewoonlijk,  meestal  de  vetmoleculen  rondom  de 
kern  geplaatst  waren.  Ook  Funke  beschrijft  ze  en 
geeft  als  maat  van  deze  cellen  op  0,004  —  0,0052"'. 
Somtyds  ontmoet  men  cellen  met  Hohlraumen  (zoo  als 
Virch  OW  deze  beschreven  heeft).  Ik  zag  zo  meerma- 
len in  gehypertrophieerde  menschelijke  milten.  Ook 
Corti  vond  ze  bij  een  oli.'ant  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool. 
1853  pag.  88.) 

De  staartcellen,  die  somfjds  gevonden  zijn,  in  het 
bloe  1  der  miltader,  zijn  geene  constante  elementen. 
Zy  werden  gezien  door  Tigri,  Günsburg,  (Müller's 
Archiv.  1850),  Virchow  (Pathologische  Physiologie  des 
Blutea,  Bd.  11.  pag.  593—598  (fig.  8)  en  Bd.  V.  Hft.  1) 
H,  Meijer  (Ueber  krebsige  Phlebitis,  Zeitschr.  f. 
ration.  Med.  1853).  Hier  zou  de  vraag  kunnen  ge- 
opperd worden:  zijn  deze  elementen  uit  de  miltpulpa 
door  het  bloed  weggevoerd,  of  zijn  zij  zelfstandig 
hier  ontstaan?  Kölliker  neemt  de  mogelijkheid  aan, 
dat  de  kleurlooze  bloedligchaampjes  in  de  miltader 
niets  dan  elementen  der  miltpulpa  zijn,  met  welk 
gevoelen  Virchow  (1.  c.  Bd.  V.  Hft.  1)  instemt. 
Wij  beschouwen  de  meening  niet  als  ongegrond,  dat  de 
staartcellen,  die  in  de  pulpa  verspreid  liggen,  op  de- 
zelfde wijze  in  het  bloed  komen;  tot  staving  hiervan 
zou  welligt  de  waarneming  kunnen  strekkeu,  die  ik 
eens   in   de  gelegenheid  was   te   maken,  toen  ik  de 
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stcaartcellen  vond  in  het  miltaderbloed  van  een  konijn, 
welke  ik  60  grammen  water  in  de  V.  jugularis  inge- 
spoten had.  Ik  vond  echter  de  staartcellen  noch  in  de 
milt,  noch  in  de  V.  cava  inf.  en  daar  ook  de  afbeel- 
ding, die  Virchow  van  de  in  het  bloed  gevondene 
staartcellen  geeft,  volstrekt  niet  overeenkomt  met  de 
gedaante  der  vezelcellen  uit  de  milt,  die,  zoo  als  Güns- 
biirg  uitdrukkelijk  vermeldt,  de  dubbele  grootte  van 
de  eerstgenoemden  hebben  —  schijnt  het  mij  eer  toe, 
óf  dat  die  cellen  toevallig  in  het  bloed  ontstaan  zijn 
(b.  V.  zoo  als  H.  Meijer  veronderstelt,  als  een  produkt 
van  Phlebitis,  waartoe  hij  ook  de  waarneming  van 
Virchow  herleidt),  óf  dat  zij  eenvoudig  losgelatene 
vaat-epitheliumcellen  zijn,  waarmede  zij,  wat  grootte 
en  gedaante  betreft,  geheel  overkomen.  Ik  geloof  der- 
halve niet,  dat  men,  ter  verklaring  van  den  oorsprong 
dezer  cellen,  zijne  toevlugt  behoeft  te  nemen  tot  de 
veronderstelling,  dat  hier  eene  gedeeltelijke  verscheu- 
ring heeft  plaats  gevonden  van  het  miltweefsel,  zon- 
der welke  dergelijke  intravasatie  natuurlijk  niet  moge- 
lijk zou  zijn.  Hieruit  volgt  dan,  dat  men  nog  geen 
grond  heeft  om  te  meenen,  dat  er  kleurlooze  bloed- 
ligchaampjes   op  dergelijke  wijze  in  het  bloed  komen. 

Wat  betreft  de  gekleurde  ligchaampjes,  ten  dezen 
opzigte  stemmen  alle  waarnemers  (Kölliker,  Eek  er, 
Gerlach,  Schafïner,  Beek,  Funke,  Weber,  enz.) 
overeen,  dat  deze  buitengewoon  verschillend  van  grootte 
zijn  en  door  water  en  A.  zeer  verschillend  aangedaan 
worden,  zoodat  men  zelfs  vele  bij  het  aanwenden  van 
het  laatste  middel  onopgelost  ziet  blijven.  Tot  staving 
van  de  twee  meest  uiteenloopende  theorien  over  de  func- 
tie der  milt,  heeft  men  zich  beroepen  op  het  uiterlijk 
voorkomen  dier  blo edligchaampj es.  Gerlach,  Schaff- 
ner,  Funke  en  Weber  (Verh.  der  k.  Sachs.  Ges. 
der  Wiss.  zu  Leipzig.  1850,  pag.  26)  houden  de  meer 
resistente  ligchaampjes  voor  jongere,  die  in  dit  opzigt 
nog  gelijken  op  de  kernen,  waaruit  zij,  volgens  hen, 
zijn  ontstaan. 

Kölliker,  Ecker,  Virchow  en  vele  anderen  ver- 
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melden,  dcat  deze  bloedligchaampjes  tot  de  ongewoon 
donker  gekleurde  (melaneiise)  behooren  en  overeenkomen 
met  die,  welke  in  geëxtravaseerd  bloed  gevonden  wor- 
den. Volgens  Virchow  is  de  meening  welke  J.  Vo- 
gel en  G  air  dn  er  voorstaan  —  dat  zij  namelijk  ele- 
menten zouden  zijn,  welke  zich  ontwikkelen, 'geheel 
en  al  ongegrond.  De  donker  gekleurde  ligchaampjes 
zijn  zonder  twijfel  oude  elementen,  waarvan  het  bewijs 
gevonden  wordt  in  de  waarnemingen,  vooral  bij  lager 
gewervelde  dieren  gedaan.  Zoo  vond  ik  bij  kikvorschen 
en  een  karper  in  de  miltpulpa  hoopjes  cellen,  die,  be- 
halve de  kern,  een  wijnrood  gekleurden  inhoud  bezaten ; 
andere  die  vuilgroen  gekleurd  waren,  nevens  welke 
nog  gewone  bloedligchaampjes  voorkwamen.  Bij  toe- 
voeging van  A  of  van  Kali  verdwenen  de  laatste;  de 
donker  gekleurde  (hier  zeker  geen  jonge  vormingen) 
boden  minstens  even  lang  wederstand  aan  de  genoemde 
reagentia  als  de  elementen  der  pulpa. 

In  het  miltbloed  komen  echter,  behalve  de  donker  ge- 
kleurde decrepide  bloedligchaampjes  andere  elementen 
voor  van  dezelfde  grootte,  die  ook  na  behandeling  met 
water  of  A  zigtbaar  blijven,  maar  eene  ligt  geele  kleur 
vertoonen.  Deze  zou  men  misschien  kunnen  beschouwen 
als  jonge  bloedligchaampjes,  die  zich  uit  kernen  ontwik- 
kelen. Het  is  echter  niet  mogelijk  dit  met  zekerheid  te 
beslissen,  daar  de  bedoelde  elementen  meestal  ten  aan- 
zien der  genoemde  reagentia  niet  van  kernen  verschil- 
len, in  zooverre  zij,  namelijk,  even  als  deze  daardoor 
hunne  uiterlijke  gladheid  verliezen,  zich  als  met  fijn 
stof  bestrooid  voordoen  en  gekleurd  worden,  waarschijn- 
lijk door  het  opnemen  der  haematine,  die  uit  de  ware 
bloedligchaampjes  wordt  opgelost.  Funke  en  Beek, 
vooral  de  laatste,  hechten,  en  naar  ik  meen  te  regt,  groot 
gewigt  aan  deze  elementen.  In  het  physiologiscli  gedeelte 
zullen  wij  nader  terugkomen  op  dit  ondex'werp. 

De  door  Funke  het  eerst  uaauwkeurig  beschrevene 
krystallen  uit  het  miltader-  en  poortaderbloed  kunnen, 
volgens  de  latere  onderzoekingen  van  Beek,  Remak, 
Lehüiann  en  Teichmann,  zich  ook  in  alle  andere  • 
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soorten  van  bloed  vormen.  Zij  mogen  derhalve  met 
karakteristiek  voor  het  miltaderbloed  genoemd  worden, 
maar  de  physiologie  moet  naar  eene  verklaring  zoeken 
voor  de  waarneming  van  Funke,  die  ze  —  althans  aan- 
vankelijk —  niet  anders  dan  uit  milt-  en  poortaderbloed 
wist  te  bereiden.  Na  de  onderzoekingen  van  Beek,  die,  ten 
gevolge  van  uitspuitingen  van  sanies  in  de  V.  jugularis, 
in  het  bloed  —  niet  alleen  uit  de  miltader  —  kristallen 
vond,  laat  zich  gereedelijk  aannemen,  dat  het  bloed,  ter- 
wijl het  door  de  milt  stroomt,  in  zijne  elementen  eene 
groote  verandering  ondergaat,  zoo  als  dit  van  de  sanies 
onbetwyfelbaar  is. 

Eeeds  vóór  Funke  zijn  de  bloedkristallen  door  Vir- 
chow  (1847)  van  haematine  afgeleid.  Kölliker  zag  ze 
in  het  miltaderbloed  en  ook  in  ander  bloed;  verdient 
echter  datgeen,  hetwelk  hij  onder  die  benaming  bij 
Barbus  fluviatihs  beschrijft,  werkelijk  zoo  genoemd  te 
worden?  Ik  veroorloof  mij  eenigen  twijfel  ten  aan- 
zien van  de  ten  getale  van  1 — 5  binnen  blaasjes 
gelegene  kristallen,  die  Kölliker  bij  twee  honden  en 
eene  rivierbaars  vond,  want  1^.  volgt  uit  alle  andere 
waarnemingen,  vooral  uit  die  van  Lehmann,  dat  de 
haematine  eerst  uit  de  bloedligchaampjes  uitgetrokken 
moet  zyn,  alvorens  de  kristallisatie  een  aanvang  neemt 
zoo  als  ook  Remak  opmerkte,  dat,  waar  hy  by  visschen 
de  kristallen  zag  ontstaan,  de  bloedligchaampjes  spontaan 
ontkleurden,  terwijl  ddar,  waar  de  krystallen  niet  zigt- 
baar  waren,  ook  de  spontane  ontkleuring  der  bloedlig- 
chaampjes ontbrak. 

20.  Zag  ik  in  het  bloed  van  een  lijder  —  gestorven 
ten  gevolge  van  acute  periostitis  tibiae  met  opvolgende 
diffuse  suppuratie  —  24  uren  na  den  dood  geen  enkel 
rood  bloedligchaarapje,  maar  zeer  vele  geel  gekleurde 
staafjes,  die  somtijds  binnen  een  blaasje  lagen.  Deze 
staatjes  schenen  mij  niets  anders  te  zijn  dan  fibrine, 
onder  dezen  vorm  gecoaguleerd  en  met  eene  laag  ei- 
witachtige stof  omgeven.  De  staafjes  werden  door  A 
dan  ook  niet  opgelost.  Kölliker  zegt:  the  small  rods 
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were  unchanged  in  water,  but  iu  A  they  «seemed"  to 
disappeai*. 

Bloedligchaampjeshoudende  cellen  werden,  zoo  als 
reeds  vroeger  vermeld  is,  door  Eek  er  ééns  in  menigte, 
in  het  miltaderbloed  van  een  paard,  later  bij  herhaalde 
proefnemingen  weder  niet  gevonden.  Ook  bij  het  kalf 
en  het  zwijn  »föfters,  jedoch  durchaus  nicht  in  allen 
Fallen."  Na  al  het  vroeger  medegedeelde  over  de  bloed- 
ligchaampjes  zal  het  wel  niet  noodig  zijn  hier  te  ver- 
melden, welke  waarnemers  beweren  deze  vormingen  in 
het  miltaderbloed  gevonden  te  hebben.  Eigenlijke  cel- 
len, met  ware  bloedligchaampjes,  worden  zeker  ook  hier 
niet  aangetroffen.  Hetgeen  men  onder  het  oog  heeft 
gehad,  zal  wel  hetzelfde  geweest  zijn,  dat  Eemak  bij 
de  zeelt  zag:  i'onde  bloedstremsels. 

Somtyds  worden  pigmenthoudende  cellen  in  het  bloed 
der  miltader  gevonden,  hoewel  ze  op  verre  na  niet 
altyd  worden  aangetroffen;  Funke  b.  v.  zegt,  dat 
hij  ze  bij  paarden  nooit  gezien  heeft;  zij  zijn  een  pa- 
thologisch verschijnsel,  dat  niet  als  een  noodzakelyk 
bewijs  kan  strekken,  dat  intravasatie  van  miltelemen- 
ten heeft  plaats  gehad,  maar  dat  bf  ontstaan  kan,  door- 
dien de  circulatie  zich  weder  herstelt  in  een  gedeelte 
van  het  vaatgebied,  waarin  eenigen  tijd  stasis  bestaan 
heeft,  bf  door  eene  afwijking  van  de  natuurlijke  men- 
ging des  bloeds,  waarvan  Meckel  en  Virchow  ge- 
vallen medegedeeld  hebben.  In  deze  gevallen  wei'den  dan 
echter  de  pigmentcellen  overal  in  het  bloed  gevonden. 

Natuurlijk  is  het  bij  het  zoeken  naar  pigmenthou- 
dende cellen  als  altijd  noodzakelijk,  dat  men  zich 
overtuige  van  de  zuiverheid  zoowel  der  objecten  als  der 
dekblaadjes.  Aan  het  niet  in  acht  nemen  van  dezen 
maatregel  van  voorzorg  schrijft  Zeroni  te  Manheim 
toe,  dat  Dr.  Heschel  te  Weenen  in  de  milt,  de  le- 
ver en  in  de  darmscheilsklieren  van  lijders  aan  intermit- 
,  terende  koortsen  zoo  dikwyls  pigmentcellen  vond.  (Deut- 
sche Klinik,  1852,  Nr.  40  und  41.) 

Als  constante  elementen  in  het  miltaderbloed  mogen 
derhalve  worden  aangemerkt: 
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10.  Gewone  roodo  bloedligchaampjes; 

20.  Kleinere,  donker  gekleurde  bloedligchaampjes,  die 
aan  de  werking  van  reagentia  meer  weêrstand  bieden ; 

30.  Elementen,  waarvan  het  twijfelachtig  kan  genoemd 
worden,  of  men  ze  eenvoudig  kernen  noemen  of  als 
jonge  roode  bloedligchaampjes  beschouwen  zal; 

40.  Kleurlooze  bloedligchaampjes  ter  grootte  van  de 
gekleurde  —  tot  aan  de  meest  gewone  grootte.  De  kern 
niet  altijd  enkelvoudig,  zeer  dikwijls  2  of  3  deelig,  ten 
aanzien  waarvan  geene  vaste  regelen  schijnen  te  be- 
staan. 

5».  Hoewel  theoretisch  de  mogelijkheid  der  intrava- 
satie  van  miltpulpa-elementen  aangenomen  kan  wor- 
den, laat  deze  zich  echter  factisch  doorniets  aantoonen. 


LYMPHATISCHE  VATEN. 

Eeeds  vroeger  bleek  het,  dat  wij  met  Kölliker  be- 
weren :  dat  de  lymphatische  vaten  in  de  milt  niet  tal- 
rijk zijn.  Wij  zullen  eenige  opgaven  van  oudere  en 
nieuwere  waarnemers  mededeelen  en  zien  of  deze  zoo 
lijnregt  in  strijd  zyn  met  de  (voor  zoo  ver  ik  weet) 
het  eerst  door  Kölliker  weder  voorgedragen  stelling: 
dat  de  milt  niet  rijk  is  aan  lymphatische  vaten. 
Ruijsch  zeide  (Tr.  de  lymphaeduct.  in  splene):  uLien 
vasis  lymphaticis  scatet.  Observandum  1".  vasa  lympha- 
tica  non  solum  in  superficie  reperiri,  verum  etiam  in 
parte  intei*iori  arteriam  splenicam  nervosque  concomi- 
tari;  2°.  in  omnibus  animalibus  ejusdem  generis,  haud 
aequo  copiosa  esse ;  3°.  lienem  humanum  non  tanta  gau- 
dere  lymphaeductuum  copia,  quam  quidem  vitulinus." 

Het  onder  2  en  3  aangevoerde  is  vooral  gewigtig 
om  elke  theorie,  die  de  milt  in  verband  brengt  met 
lymphatische  vaten,  den  bodem  in  te  slaan,  daar  men 
niet  inziet,  waarom  er  dan  zulk  een  opmerkelijk  on- 
derscheid in  dit  opzigt  bij  de  verschillende  diersoorten 
bestaan  zou.  Dat  de  menschelijko  milt  althans  veel 
minder  lymphatische  vaten  bezit  dan  die  der  dieren, 
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wordt  verder  bevestigd  door  Nuck,  Malpighi,  Hal- 
ler,  Ecker  en  Roloft'.  De  drie  laatsten  erkennen  ze 
alléén  in  de  milten  van  diereu,  wat  echter  blijkbaar 
overdreven  is,  even  als  het  gevoelen  van  Wharton, 
Glisson,  Walaeus  en  eenige  anderen,  die  daaren- 
tegen in  de  milt  een  rijkdom  van  zenuwen  vonden. 
Belangrijk  ten  dezen  aanzien  is  hetgeen  Walaeus  aan- 
merkt, dat  hij  vroeger  van  oordeel  was  geweest,  dat 
lymphatische  vaten  er  in  aanwezig  waren,  maar  dat 
hij,  bij  nader  onderzoek,  ontdekte,  dat  het  slechts  ze- 
nuwen waren. 

Bartholinus  beweerde,  dat  de  milt  rijk  Avas  aan 
lymphatische  vaten,  doch  Giesker  zegt  te  regt:  (Sple- 
nologie,  pag.  94)  ner  hielt  die  fibrosen  Fasern  grössten- 
theils  für  Lymphgefasse." 

Mores chi  vermeldt,  dat  hij  bij  een  kaï-per  de  lym- 
.phatische  vaten  der  milt  van  den  D.  thoracicus  uit  opge- 
spoten heeft,  en  dat  het  scheen,  dat  het  orgaan  alleen 
uit  zulke  vaten  bestond.  Heusinger  echter  maakte 
reeds  de  opmerking,  dat  Mores  chi  hier  in  tegenspi'aak 
is  met  hetgeen  hig  op  eene  andere  plaats  zegt:  "la 
milza  e  un  viscere,  estremamente  vasculoso,  a  segno 
tale  che  quando  e  bene  iujettato,  non  e  che  una  mera 
congerie  di  vasi,"  etc.  Ik  geloof,  dat  de  tegenspraak 
daardoor  opgelost  wordt,  dat  Moreschi  alleen  de  op- 
pervlakkige lymphatische  vaten  zag,  die,  aan  het  pen- 
toneaal  overtrek  behooreude,  als  op  andere  plaatsen  van 
het  buikvlies  menigvuldig  zijn.  Misschien  heeft  hij 
niet  ook  de  doorsnede  van  deze  opgespotene  milt  onder- 
zocht en  spreekt  hij  dus  eigenlijk  alleen  van  de  opper- 
vlakkige vaten  (even  als  Malpighi,  waar  hij  zegt,  dat 
de  lymphatische  vaten  der  milt  talrijk  zyu)  en  deze 
hebben  weinig  of  geene  verbinding  met  de  lympha- 
tische vaten  van  het  orgaan  zelf. 

Ev.  Home  zeide  vroeger,  dat  de  lymphatische  vaten 
zoo  talrijk  waren,  dat  ze  voor  de  uitvoeringsbuizen  der 
milt  te  houden  waren;  hij  beweert,  dat  hun  gezamenlijk 
lumen  niet  geringer  was  dan  dat  van  eene  gewone  klier- 
uitvoeriugsbuis.  In  Further  experiments  (Philos.  Trans- 
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act.  1808)  zegt  hij  echter:  rrthe  connecting  raembrane 
betweeii  stomach  «and  spleen  was  attentively  examined ; 
verj  few  absorbents  were  seen."  Lauth  (Nouveau  ma- 
nuel  de  l'anatomiste,  1829  (pag.  238)  zegt:  Quant  h 
ses  lymphatiques  (i.  e.  de  la  rate)  je  n'ai  jamais  re- 
marqué  qu'ils  fussent  aussi  nombreux  dans  l'honune, 
comme  Ie  répètent  tous  les  auteurs." 

TiedemanenGmelin  meenden  bij  een  Testudo  My- 
das  gevonden  te  hebben,  dat  alle  lymphatische  vaten 
uit  de  dunne  darmen  naar  de  milt  gingen.  Hunne  be- 
wering werd  echter  door  Rudolphi,  Bo janus  en 
M  eek  el  wederlegd. 

Schlemm  (Encycl.  Wörterb,  1840  Berlin)  en  We- 
ber  fin  Hildebrandts  Anatomie,  4te  Auü.  Bd.  4.  pag. 
322)  zeggen,  zonder  hun  gevoelen  te  bewijzen,  dat  de 
lymphatische  vaten  in  de  milt  talrijk  zijn ;  zij  voegen 
er  echter  zelf  bij,  dat  aan  den  hilus  lienalis  slechts 
eenige  kleine  lymphaklieren  liggen.  Hoe  Bourgery 
zeggen  kan,  dat  het  lymphatische  stelsel  ^/g  vau  het 
zamenstel  der  milt  uitmaakt,  laat  zich  gemakkelijk  uit 
de  volgende  zinsnede  opmaken:  //Ce  n'est  que  par  une 
injection  artérielle  très-fine,  que  je  suis  parvenu  h  voir 
les  lymphatiques  microscopiques  de  la  rate."  Overigens 
is  hij  ongetwijfeld  op  vele  plaatsen  in  de  dwaling  van 
Bartholinus  vervallen;  hij  zegt:  //Chaque  corpus- 
cule  (Gl.  Malpighiana)  est  Ie  centre  ou  Ie  noeud  de  jonc- 
tion  de  3  ou  4  lymphatiques."  Het  lijdt  geen  twijfel, 
dat  deze  lymphatische  vaten  (wier  diameter  gesteld 
wordt  op  Vaoo— Vioo'"'.'"-)  trabeculae  zijn,  die,  zoo  als  be- 
kend is,  op  sommige  plaatsen  knoopjes  vormen,  hoe- 
danig men  Bourgery's  Gl.  Malp.,  die  bij  den  mensch 
niet  grooter  zouden  zijn  dan  ^/loo — ^Vioo'"-  zeker  moet 
beschouwen. 

Gerlach  meent,  dat  de  lymphatische  vaten  in  groeten 
getale  in  de  milt  gevonden  worden;  volgens  hem, 
namelijk,  komen  in  menigte  buizen  van  0,008— O.Olw- 
voor,  die  alleen  bestaan  uit  een  vlies  met  overlangsche 
vezelen  en  enkelde  dwars  liggende  kernen.  Zij  wor- 
den vooral  duidelijk,  indien  men  een  stukje  milt  eenigen 
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tijd  in  water  laat  liggen,  waardoor  de  miltligcliaampjes 
afgespoeld  en  de  vaten  aan  de  randen  van  het  prae- 
paraat  zigtbaar  worden.  Niets  bewijst,  dat  de  hier  door 
Gerlach  bedoelde  buizen  lymphavaten  ziyn;  aan  den 
éénen  kant  kunnen  onder  deze  benaming  aderen  be- 
doeld zijn  geworden,  gelijk  Eek  er  meent,  aan  den  ande- 
ren kant  de  vlokken,  die  ik  bij  de  pulpa  lienis  heb  be- 
schreven.   Deze   laatsten  had  Gerlach  ongetwijfeld 
voor  zich,  toen  hij  meende  te  zien,  dat  zijne  lympha- 
tische  vaten   geene  netten,  maar  convoluten  vormden. 
De  vlokken  zyn  in  dikkere  stukjes  zoo  opeengehoopt, 
dat  het  werkelyk  uitziet  als  ol  zij  gekronkeld  waren. 
Men  kan  zich  echter  gemakkelijk  overtuigen,  dat  dit 
slechts  schijnbaar  het  geval  is  en  alleen  hierdoor  ont- 
staat, dat  onderscheidene  vlokjes  in  verschillende  rig- 
tingen   elkander  kruisen.     Overigens  komt  my  deze 
meening  van   Gerlach  zeer  ongerymd  voor.  Indien 
de  lymphavaten  zoo  talrijk  waren,  dat  in  eene  mUt, 
waarin  het  gelukt  was  deze  van  de  aderen  uit  op  te 
spuiten,  ffnur  wenig  von  ihren  Gewebe  übrig  geblieben 
zu  sein  scheint,"  dan  begrijpt  men  niet,  hoe  de  milt  zoo 
donkei'rood,  ja,  somtijds  bijna  zwart  is,  terwijl  toch  de 
lymphatische   klieren  bleekgeel  tot  ligt  rood  gekleurd 
zijn.   Wat  zou  er  worden  van  het  areaal,  dat  de  bloed- 
vaten beslaan?  vooral  wanneer  men  bedenkt,  dat  de 
kleine  aderen  zoo  buitengewoon  veel  wijder  zijn  dan  de 
begeleidende  slagadertakjes,  waaruit  volgt,  dat  het  toe- 
gevoerde bloed  slechts  langzaam   afgevoerd  wordt  en 
dus  eene  groote  hoeveelheid  ter  zelfder  tijd  in  de  milt 
verwijlt. 

Evenmin  kan  men  aannemen,  dat  hetgeen  Beek  als 
lymphatische  vaten  beschrijft,  werkelijk  dien  naam  ver- 
dient. Hij  spreekt  vau  fijne  rrKöhrchen  mit  structurloser 
Membran  von  gleicher  EeschaflPenheit  wie  jene  der  Milz- 
blaschen;  sie  communiciren  mit  den  Venen  wahrend  ihres 
Verlaufs,  da  solche  Röhren  hier  und  da  mit  Injektionsmas- 
sen  gefüllt  werden  können."  Ter  plaatse  waar  wij  van  de 
Malpighische  ligchaampjes  hebben  gesproken,  is  reeds 
door  ons  betoogd,   dat  er  geen   zamenhang  bestaat 
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tusschen  de  lymphatische  vaten  cn  de  Malpighische 
ligchaampjes,  en  dat  het  communiceren  der  be- 
doelde buizen  met  aderen  eerder  strijdt  tegen  de  op- 
vatting, dat  zij  zouden  beschouwd  moeten  worden  als 
lymphatische  vaten.  Tegenover  de  meeste  vroegere  op- 
gaven voert  Kölliker  aan,  dat  bij  den  mensch  de 
lymphatische  vaten  in  de  milt  veeleer  minder  talrijk 
zgn  dan  in  andere  klierachige  organen,  zoo  als  de  lever 
en  de  nieren ;  dat  bij  het  varken,  den  os,  het  schaap,  de 
oppervlakkige  lymphatische  vaten  zeer  talrijk  zijn,  maar 
dat  zij,  voor  zoo  ver  h^  kon  waarnemen,  niet  in  betrek- 
king stonden  met  het  inwendige  van  het  orgaan,  dat 
echter  de  diep  liggende  lymphatische  vaten  niet  talrgk 
zijn  en  geheel  tot  de  scheeden  der  slagaders  behooren ; 
zoodat  zij  dezelfde  ondergeschikte  i'ol  spelen  als  die, 
welke  voorkomen  in  de  lever,  waar  zij  tot  de  capsula 
Glissoni  behooren  en  in  de  nieren,  waar  zy  alleen  de 
bloedvaten  begeleiden.  Kölliker  vond  dan  ook  aan 
den  hilus  slechts  4  stammetjes  van  lymphatische  vaten, 
die  te  zamen  eene  middellijn  van  OjlTG"'  (0,0243  vierk. 
streep  doorsnede)  hadden.  De  aderen,  die  bij  de  ge- 
noemde dieren  geene  scheeden  hebben,  worden  ook  niet 
door  lymphatische  vaten  begeleid. 

Ook  volgens  Ecker  zijn  de  diep  liggende  lympha- 
tische vaten  irviel  weniger  zahlreich"  dan  de  oppervlak- 
kige, die  hij  herkaauwende  dieren,  bij  het  paard  in  zeer 
groote  menigte  aanwezig  zijn.  Wat  betreft  mijne  eigene 
onderzoekingen  nopens  de  lymphavaten  der  milt,  deze 
komen  geheel  en  al  overeen  met  die  van  Kölliker, 
hoewel  ik  niet  al  de  bijzonderheden,  die  hij  opgeeft, 
heb  bevestigd  gezien.  Mij  kwam  het  voornamelijk  hier 
op  aan,  om  te  zien  hoe  vele  lymphatische  vaten  of 
klieren  ik  aan  den  hilus  zou  vinden.  Toen  ik  dit  bij 
het  zwijn  onderzocht,  werd  ik  verrast  door  het  groot  aan- 
tal vrij  dikke,  wit  gekleurde  strengen,  die  ik  in  liet 
eerst  voor  lymphatische  vaten  hield,  maar  die,  bij  mi- 
croscopisch onderzoek,  zenuwstengen  bleken  te  zijn.  Bij 
nader  en  herhaald  onderzoek  vond  ik  eenige  lympha- 
kheren,  maar  in  verhouding  tot  de  grootte  van  het 
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orgaan,  waren  zij  zeer  weinig  in  getal  en  zeer  klein; 
hun  gezamenlijk  volumen  bedroeg  stellig  niet  meer 
dan  7  kub.  Rijnl.  duim  ;  xij  waren  onmiddellijk  tegen 
de  milt  aan  geplaatst.  Het  onderzoek  van  het  kalf 
en  het  konijn  leverde  geene  andere  uitkomst  op,  zoo- 
dat ik  het  althans  als  zeker  beschouw,  dat  bij  de  milt 
niet  vele  lymphatische  klieren  gevonden  worden.  On- 
der het  buikvliesovertreksel  der  milt  vond  ik,  even  als 
vroegere  waarnemers,  vele  lymphatische  vaatjes.  Dat 
echter  lymphatische  vaten  anders  dan  als  hoofdstammen 
zich  in  het  aderlijk  stelsel  zouden  ontlasten  en  zoo 
doende  aan  het  onderzoek  ontsnappen,  —  is  voor  het 
minst  onbewezen.  (Cf.  Hildebrandt's  Anatomie,  Aufl. 
4,  von  E.  H.  Web  er,  Bd.  III.  p.  114  enz.) 
Uit  dit  alles  volgt: 

1°.  De  oppervlakkige  lymphatische  vaten,  die  aan 
het  subsereuse  bindweefsel,  niet  aan  de  milt  zelve 
toebehooren,  zijn  talrijk  bij  herkaauwende  dieren  en 
het  paard,  maar  niet  bij  den  mensch. 

2".  De  diep  liggende,  die  aan  het  orgaan  zelf  behoo- 
ren,  worden  niet  in  grooten  getale  gevonden  (Kölli- 
ker.  Home,  Ecker)  en  overeenkomstig  daarmede 
vindt  men  dan  ook  aan  den  hilus  lienalis  weinig  lym- 
phatische klieren. 

3°.  De  vroegere  opgaven,  volgens  welke  de  milt 
ryk  zou  zijn  aan  lymphatische  vaten,  missen  alle  kracht 
van  bewys.  Want  bf  zij  betrefiFen  alleen  de  oppervlak- 
kige vaten  bf  zij  zijn  daardoor  ontstaan,  dat  men 
trabeculae,  aderen  of  vlokken  der  pulpa  voor  lym- 
phatische vaten  gehouden  heeft  (of  eindelijk  zij  rusten 
op  indirect  anatomische  gronden,  die,  zoo  als  later 
aangetoond  zal  worden,  niets  bewijzen  [Spring]). 

Het  vocht,  dat  de  lymphatische  vaten  der  milt  voeren, 
trok  vooral  de  aandacht  tot  zich,  sedert  Tiede- 
raann  en  Gmelin  (Versuche  über  die  Wege,  etc.)  waar- 
genomen hadden,  dat  bij  paarden  de  miltlyrapha  rood- 
achtig is  en  zeer  veel  fibrine  bevat  (1.  c.  Versiich  12, 13, 
14,  15.)  Ook  bij  een  hond  vonden  genoemde  waarne- 
mers ééns  roodachtige,  spoedig  stollende  lympha  in  de 
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oppervlakkige  lymplia-vaten  der  milt.  Bij  het  raadsel- 
achtige van  de  functie  der  milt  werd  spoedig  groot 
gewigt  gehecht  aan  dit  verschijnsel  en  men  hield  het 
voor  iets  wezenlijks,  dat  uit  de  milt  eene  lympha  van 
die  eigenschappen  bij  de  chylus  in  den  D.  thorac. 
kwam.  Men  nam  echter  in  aanmerking,  dat  Tiede- 
mann  en  Gmelin  zelf  de  chylus  uit  den  D.  thorac. 
bij  honden  —  op  verschillende  tijden  na  de  voede- 
ring onderzocht  (Vers.  1 — 8)  —  wit  en  dun  gevonden 
hadden,  terwijl  zelfs  in  Versuch  2  de  chylus  ffganz 
milchweiss",  in  Versuch  7  »'weiss  aber  nicht  roth"  ge- 
noemd wordt.  Seiler  en  Ficinus  beweerden,  dat  zij 
die  roode  kleur  slechts  zelden  gezien  hadden  en  hecht- 
ten er  derhalve  geene  waarde  aan.  Inderdaad  is  door 
later  onderzoek  gebleken,  dat  de  roode  kleur  een  toe- 
vallig verschijnsel  is,  afhankelijk  van  bygemengde  bloed- 
ligchaampjes,  en  dat  somtijds  ook  aan  de  chylus  waar- 
genomen wordt,  nadat  deze  door  de  lymphaklieren 
gegaan  is  (Tiedemann  en  Gmelin  1.  c.  Vers. 
14.).  Dat  het  verschijnsel  geheel  toevallig  is,  blijkt 
hieruit,  dat  het  zoo  dikwijls  bij  paarden,  zeldzaam  bij 
honden  en  nog  zeldzamer  bij  schapen  gevonden  werd, 
terwijl  Kölliker  het  nooit  bij  konijnen,  katten  en 
honden,  maar  dikwijls  bij  paarden  vond ;  verder  daaruit 
dat  het  zoowel  in  nuchteren  staat  als  na  den  maaltijd 
gevonden  werd  (wat  Ecker  tegen  Nas  se  en  Spring 
aanvoert  en  wat  reeds  vroeger  Fohmann  bij  roggen 
gevonden  had) ;  eindelijk  vooral  ook  uit  de  omstandig- 
heid, dat  men  zoo  als  J.  Müller  bij  ossen  waarnam, 
f'unter  den  vielen  und  ansehnlichen  Lymphagefasscu  der 
Oberflache  der  Milz  jedesmal  eenige  bemerkt,  deren 
Lymphe  schmutzig  röthlicli"  (Physiologie,  Aufl.  4,  Bd.  I, 
pag.  203),  wat  meer  dan  iets  anders  een  toevallig 
ontstaan  van  de  roode  kleur  van  de  miltlympha  aan- 
duidt. Dit  laatste  stemt  Gicsker  dan  ook  toe,  hoe- 
wel hij  veel  gewigt  hecht  aan  het  verschijnsel,  dat  de 
miltlympha  zeer  gemakkelijk  stolt.  Maar  ook  dit  is  niet 
beter  geconstateerd  dan  liet  rood  gekleurd  zijn  dier 
lympha,  daar  Seiler  en  Ficinus  uitdrukkelijk  de  op- 
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merking  maken,  dat  zij  bij  vergelijking  van  de  lym- 
pha  der  milt  met  die  uit  de  lever,  de  nieren  of  den 
plexus  lumbalis  geen  onderscheid  vonden.  Al  was  ech- 
ter dit  verschijnsel  constant,  dan  zou  daaraan  reeds 
om  deze  reden  geen  gewigt  mogen  gehecht  worden, 
dewijl  de  milt  niet  vele  lymphatische  vaten  bezit.  La- 
ter zullen  wij  de  theoretische  bezwaren  mededeelen, 
welke  wij  tegen  de  op  dit  feit  hoofdzakelijk  berus- 
tende meening  yan  Giesker  over  de  functie  der  milt 
vermeenen  te  mogen  opperen.  Hetgeen  waarop  het 
ons  hier  hoofdzakelijk  aankomt,  is  dit:  wy  wenschen 
te  herinneren,  dat  de  roode  kleur  van  de  miltlympha 
noch  een  constant  verschijnsel  is,  noch  noodzakelij- 
kerwijs onder  bepaalde  omstandigheden,  b.v.  na  honger 
lyden,  gevonden  wordt. 


ZENUWEN  VAN  DE  MILT. 

Kölliker  heeft  waargenomen,  dat  in  schapen  en 
vooral  in  ossen,  de  zenuw  zulke  dikke  strengen  vormt, 
dat  hunne  diameters  overeenkomen,  met  dien  van  de 
ledige  en  gecontraheerde  A.  splenica;  bg  den  mensch 
en  het  zwijn  zijn  zij  daarentegen,  volgens  hem,  —  en 
de  opgaven  van  latere  waarnemers  stemmen  daarin 
bepaaldelijk  ten  opzigte  van  den  mensch  overeen  — 
volstrekt  niet  aanmerkelijk  en  veel  kleiner  dan  de  slag- 
aderen. Het  onderscheid,  dat  echter  ten  dezen  aanzien 
tusschen  de  verschillende  diersoorten  bestaat,  is  slechts 
schynbaar;  bij  die  soorten,  waar  men  namelyk  dikke 
zenuwstammen  aantreft,  vindt  men  eene  overvloedige 
ontwikkeling  van  Remaksche  vezelen,  die  bij  de  andere 
diersoorten  daar  ter  plaatse  ontbreken.  Het  getal  van 
primitiefvezelen  komt  Kölliker,  volgens  eene  bij  het 
kalf  gedane  telling  van  de  primitiefvezelen,  in  eenige 
stammetjes  voor  betrekkelijk  genomen  niet  groo- 
ter  te  zijn,  dan  bij  andere  dieren.  In  de  zenuwstam- 
men, vóór  dat  zij  in  de  milt  treden,  vond  Kölliker 
bij  het  kalf  dichotomische  verdeelingen,  niet  in  kleinere 
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stammen,  noch  ook  bij  den  raenscli.  Binnen  de  milt 
werden  zeuuwtakjes  nog  aan  de  artei-iëa  --v^onien,  die 
naar  de  Malpighis'clie  ligchaarapjes  gaan,  waarna  zij  zich 
in  de  pulpa  verliezen  als  buizen,  welke  geene  donkere 
randen  meer  bezitten  en,  naar  hetgeen  Ecker  zag, 
waarschijnlijk  vorksgewijs  er  in  eindigen.  Of  men  het 
met  strepen  voorziene  kernhoudende  weefsel;  in  welks 
midden  één  enkele  met  donkere  randen  omgeven  ze- 
nuwbuis gezien  wordt,  met  Ecker  voor  embryonaal  ze- 
nuwweefsel mag  houden,  zullen  latere  onderzoekingen 
moeten  leeren. 

Opmerkelijk  is  het,  dat,  zoo  als  Remak  vond,  ner- 
gens aan  de  N.  lienales  tot  aan  de  tunica  lienis  voort- 
gezet gangliën  voorkomen,  dat  de  zenuwen  echter 
aanzienlijke  plexus  vormen.  Voor  de  zenuwen  in  de 
nabijheid  van  de  milt  kan  ik  dit  bevestigen,  maar  of 
met  dit  gemis  aan  ganglia  het  volgende  verschijnsel 
zamenhangt,  dat  ik  waarnam  bij  een  konijn,  zou  ik  niet 
durven  beweren.  Toen  ik,  namelijk,  bij  een  konijn, 
hetwelk  met  chloroform  bedwelmd  was,  de  buikholte 
geopend  had,  met  het  voornemen  om  de  milt  te  ex- 
stirperen,  wendde  ik  alvorens  de  bewerking  ten  uitvoer 
te  brengen,  op  het  orgaan  den  prikkel  aan  van  het 
galvanische  inductie-apparaat  om  te  zien,  of  ik  daar- 
door ook  contractiën  zou  kunnen  te  weeg  brengen. 
Dit  laatste  gelukte  nu  wel  niet,  maar  ik  werd  zeer 
verrast  door  het  geschreeuw,  dat  het  dier  aanhief,  tel- 
kens als  de  beide  pooldraden  op  het  orgaan  gelegd  wer- 
den. En  toch  was  het  dier  nog  zoo  bedwelmd,  dat  het 
bij  mechanische  prikkelmg  van  de  huid,  alsmede  bij 
galvanische  prikkeling  van  het  darmknanaal  niet  rea- 
geerde. 

Mijne  anatomische  en  microscopische  onderzoekingen, 
betreffende  de  zenuwen  der  milt,  komen  op  het  vol- 
gende neder. 

Eene  kalfsmilt,  die  224  grammen  woog,  ontving  vrij 
zware  zenuwstaramen,  waarvan  de  gezamenlijke  breedte 
der  diameters  33/4m  de  diameter  der  arterie  2,3mwi 
bedroeg.  (Hoewel  ik  bij  nadere  beschouwing  inzag,  dat 

A.  SASSE.  de  Milt.  „  " 
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ik  ten  onregte  de  diameters  der  verscliilleude  zenuw- 
stcammetjes  bij  elkander  opgeteld  had,  omdat  hierdoor 
het  cijfer  voor  de  dikte  der  zeuuwstammctjes  schijn- 
baar te  hoog  uitvalt,  daar  it  (r  r,  enz.)^  grooter  is 
dan  n  +  71 1-,  2  ...  enz.,  ziju  toch  deze  getallen  vol- 
doende om  te  doen  zien,  dat  de  kalfsmilt  betrekkelijk 
zware  zenuwstarametjes  ontvangt,  die  bij  onderzoek  ble- 
ken voor  het  grootste  gedeelte  uit  Kemaksche  vezelen 
gevormd  te  worden,  wier  meestal  cylindrische  kernen 
op  vegelmatige  afstanden  afwisselend  aan  de  beide  zij- 
den der  vezelen  geplaatst  waren.  Tusschen  deze  kon 
ilc  vooral  na  aanwending  van  sterk  A  of  KaO  bree- 
dere  eo  middelmatig  dunne  pi'imitiefvezelen  met  don- 
kere omtrekken,  de  laats  ten  in  groot  aantal,  ont- 
dekken. 

Bij  het  zwijn  vond  ik  niet  minder  zware  zenuwstam- 
men  en  grootere  hoeveelheid  Remaksche  vezelen  dan 
bij  het  kalf,  en  wel  heb  ik  deze  waarneming  te  meer- 
malen herhaald,  omdat  zij  in  lijnregte  tegenspraak  is 
met  hetgeen    Kölliker    te   dien  aanzien  mededeelt. 

Bij  de  kat  eindelijk  en  bij  den  kikvorsch  zag  ik  geene 
Remaksche  vezelen,  maar  alleen  primitiefvezelen,  die 
weder  grootendeels  tot  de  dunnere  behoorden.  De 
zenuwstammetjes  waren  hier  veel  dunner  en  minder 
talryk. 

Beschouwt  men  de  Remaksche  vezelen  niet  als  ze- 
nuwvezelen, waartoe  het  vergelijkend  microscopisch 
onderzoek  regtstreeks  aanleiding  geeft,  dan  kan  men 
viet  beweren,  dat  de  milt  meer  zenuwen  ontvangt, 
dan  men  bij  een  zoo  vaatrijk  orgaan  verwachten  mag, 
waaruit  volgt,  dat  men  geen  regt  heeft  de  milt  te  be- 
schouwen als  een  orgaan  bijzonder  in  betrekking  staande 
met  het  zenuwstelsel,  zoo  als  vroeger  Straus  en  Ar- 
thaud  aannamen  en  tot  welke  meening  ouder  de  nieu- 
weren  Leydig  (voor  de  bloedvaatklieren  in  het  alge- 
meen) en  Stannius  (de  laatste  althans  voor  de  glan- 
dulae  suprarenalis)  schijnen  over  te  hellen. 
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B  IJ  V  O  E  G  S  E  L. 

Eerst  binnen  kort  ontving  ik  de  dissertatie  van 
Wladislaua  Hlasek  in  1852  onder  toezigt  van  Prof, 
Beichert  te  Dorpat  verschenen.  Schrijver  openbaart 
hier  eene  meening  ten  aanzien  van  de  structuur  der 
milt,  die  geheel  afwijkt  van  de  tegenwoordig  algemeen 
daaromtrent  heerschende  denkbeelden  en  ons  herinnert 
aan  de  in  het  begin  dezer  eeuw  door  C.  H.  Schniidt 
en  diens  broeder  CA.  Schmidt  voorgegedragene 
meening. 

Hlasek  houdt  namelijk  de  milt  voor  een  caver- 
neus  aderlijk  orgaan^  dat  vergeleken  kan  worden  met 
de  corpora  cavernosa  in  het  algemeen  of  ook  met  soni? 
mige  "wondernetten,  maar  vooral  met  de  placenta 
uterina. 

De  slagaderen  en  de  zenuwen  liggen  reeds  vóór 
hunne  intrede  in  de  milt  binnen  de  wanden  der  ader, 
welker  tunica  adventitia  datgene  vormt,  wat  men  vaat- 
scheeden  genoemd  heeft,  want  deze  laatste  zijn  geene 
voortzettingen  der  tunica  fibrosa  lienis.  De  tunica  zelve 
wordt  door  de  aderlijke  wanden  gevormd.  Binnen  in 
het  orgaan  (bij  de  ossenmilt)  vertoont  de  ader  als  het 
ware  doorbrokene  wanden ;  de  tunica  adventitia  blijft 
namelijk,  slechts  op  sommige  plaatsen  bestaan  en  hier- 
door worden  trabeculae  gevormd,  die,  afkomstig  zijnde 
van  aderwanden,  altijd  met  epithelium  overtrokken 
zijn.  Op  de  plaatsen,  waar  de  tunica  tidventitia  ont- 
breekt, bestaat  de  wand  der  ader  uit  die  elementen, 
welke  men  gewoonlijk  pulpa  genoemd  heeft.  Op  die 
plaatsen  waar  de  tunica  adventitia  der  ader  de  slagader 
met  de  zenuwen  omsluit,  woekert  deze  tunica,  zoodat 
zij  eene  volkomene  scheede  vormt. 

In  de  milt  van  ossen  hebben  deze  veranderingen  aan 
dc  ader  plaats,  zoodra  zij  in  het  orgaan  getreden  is ; 
in  de  milt  van  den  mensch,  van  honden  en  katten  is  dit 
met  het  geval,  zoo  lang  de  aderen  nog  mot  het  bloote 
oog  zigtbaar  zijn.  Hlasek  betwijfelt  echter  niet  of  hier 
zal  deze  verandering  ook  —  hoewel  eerst  later  —  plaats 
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grijpen,  voor  welk  gevoelen  echter  geen  stellige  grond 
aangevoerd  wordt. 

Wat  de  wijze  betreft,  waarop  de  bloedvaten  zich 
verhouden:  de  slagaderen  gaan  door  voortgezette  ver- 
takking, welke  altijd  binnen  de  wanden  van  allengs 
fijner  en  fijner  wordende  adertakjes  liggen,  in  capil- 
laire vaten  over,  welke  eveneens  tot  den  wand  (den  pul- 
pensen wand)  der  ader  behooren  en  zich  tot  cavernen 
verwijden,  waaruit  fijne  aderstammen  ontstaan,  die  veel- 
vuldig onderling  anastomoseren  en  sinus  vormen. 

De  tunica  fibrosa  wordt  gevormd  door  de  wanden  der 
aderen  en  wel  bepaaldelijk  door  die  der  cavernen.  Dit 
blijkt  vooral  daaruit,  dat:  P.  daar,  waarde  tunica  ad- 
ventitia  venarura  alleen  uit  elastische  vezelen  bestaat, 
zoo  als  bij  den  mensch,  ook  in  de  tunica  fibrosa  lienis 
geene  andere  vezelen  voorkomen,  terwijl  bij  den  os, 
het  zwijn,  den  hond,  waar  de  tunica  adventitia  gladde 
spierveaelen  bezit,  dit  ook  voor  de  tunica  fibrosa  geldt, 
20.  dat  de  elastische  vezelen,  enz.,  der  tunica  fibrosa 
in  alle  rigtingen  loopen  en  zich  onmiddellijk  voortzetten 
in  de  trabeculae,  die,  gelijk  gezegd  is,  niets  zijn  dan  over- 
blijfselen der  tunica  adventitia  en  met  de  laatste  almede 
in  textuur  overeenkomen. 

Een  parenchym  bestaat  niet ;  de  cellen  en  kernen 
met  de  bloedligchaampjes  der  milt  vormen  of  den  in- 
houd der  cavernen  en  adei'en  of  hare  wanden. 

Bloedligchaampjeshoudende  cellen  worden  in  de  milt 
niet  gevonden. 

De  0,01 — 0,02///  lange  vezelen  met  ovale,  dikwijls  met 
steelen  voorziene  kernen,  meestal  als  gladde  spierve- 
zelen  beschouwd,  zijn  niets  anders  dan  epitheliumcel- 
len,  welke  het  eenige  constante  element  van  de  wan- 
den der  aderen  uitmaken.  Gladde  spiervezelen  komen 
in  de  milt  niet  voor,  dan  voor  zoo  ver  zij  aan  de 
tunica  adventitia  of  tot  de  wanden  der  slagaderen  be- 
hooren. Bij  den  mensch,  waar  de  tunica  adventitia  en 
de  hieruit  ontstaande  deelen  —  de  trabeculae,  de  zooge- 
naamde vaatscheeden  en  de  tunica  fibrosa  —  van  gladde 
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spiervezelen  ontbloot  zijn,  komen  deze  niet  anders  voor 
dan  in  de  slagaderwanden. 

De  Malpighische  ligchaampjes  zijn  blaasjes,  die  een 
vlies  bezitten,  dat  uit  vormeloos  bindweefsel  bestaat  en 
wier  inhoud  niet  te  onderscheiden  is  van  lympha.  Zij 
zijn  waarschijnlijk  met  de  lymphatische  vaten  verbon- 
den (van  capillaria,  binnen  de  Malpighische  vaten  voor- 
komende, spreekt  Hlasek  met  geen  enkel  woord,  hoe- 
wel de  microscopische  anatomie  van  Kölliker  hem 
niet  onbekend  is).  De  ligchaampjes  zitten  bf  zijdelings 
aan  eene  arterie  bf  in  den  hoek  van  vertakking  van 
zulk  een  bloedvaatje  bf  eindelijk  op  een  steel,  die  niets 
anders  is  dan  een  klein  slagadertje.  Hlasek's  mee- 
ning omtrent  den  bouw  der  milt,  berust  geheel  op  het- 
geen hij  in  de  ossenmilt  met  het  mes  vond.  De  ont- 
wikkelingsgeschiedenis is  hierbij  geheel  verwaarloosd; 
Hlasek  had  in  aanmerking  behooren  te  nemen,  dat  de 
milt  uit  cellen  ontstaat,  waarvan  sommigen  tot  aderwan- 
den  worden,  maar  dat  niet  vooraf  bestaande  bloedva- 
ten hier  een  systema  quoddam  cavernosum  vormen,  zoo 
als  dit  voor  de  placenta  en  voor  de  corpora  caver- 
nosa  geldt. 

Maar  ook  uit  de  bijzonderheden  blykt,  onzes  inziens, 
dat  Hlasek  zich  heeft  laten  wegslepen  door  het  beeld, 
dat  de  ader  in  de  ossenmilt  oplevert. 

Hij  beweert,  dat  de  arterie,  enz.,  zich  binnen  den 
wand  der  ader  begeeft,  omdat  de  ader  in  de  nabij- 
heid van  den  hilus  (buiten  het  orgaan)  aan  de  zijde 
tegenover  de  slagader  eene  tunica  adventitia  bezit,  welke 
de  inwendige  rokken  als  altijd  naauw  omsluit,  maar 
die  ter  plaatse  waar  de  arterie  ligt,  door  bindweefsel 
van  de  tunica  intima  (de  tunica  media  ontbreekt  hier) 
gescheiden  is;  binnen  dit  bindweefsel  ligt  de  ai'tei'ie, 
enz.  Men  verklaart  echter  even  goed  hetgeen  genoemde 
schrijver,  in  fig.  2,  3  en  4  van  de  plaat,  bij  zijne  dis- 
sertatie gevoegd,  afbeeldt,  door  aan  te  nemen,  dat  de 
ader  hier  in  het  geheel  geene  tunica  adventitia  bezit, 
maar  dat  de  vaten  in  hun  geheel  door  ééne  scheede 
omgeven  zijn,  welke  zich  binnen  de  milt  aan  de  ader 


88 


op  de  meeste  plaatsen  verliest  en  zich  rondom  de  slag- 
ader sluit.  De  trabeculae  leidt  de  schrijver  alle  van 
aderwandeu  af;  voor  die,  welke  vrij  plat  zijn,  zou  zijne 
verklaring  misschien  kunnen  doorgaan,  doch  met  de 
cylindrische  ondervindt  hij  bezwaar;  hij  tracht  deze 
op  de  volgende,  voor  mij  althans,  onbegrijpelijke  wijze 
te  verklaren:  nhaec  forma  eo  poterit  explicari,  quod 
de  caveruarum  parietibus  nihil  uisi  trabeculae  fulcra 
praebentes  relictum  fierit."  Hoe  hangt  dit  zamen  met 
hetgeen  hij  op  andere  plaatsen  zegt :  dat  de  wanden  der 
cavernen  pulpeus  zijn? 

De  cavernen  zelf  zijn  echter  ongetwijfeld  kunst- 
producten, door  extravasaten  gevormd,  zoo  als  men 
te  regt  mag  verwachten  bij  eene  injectie  door  de  slag- 
aderen, die  zóü  ver  voortgezet  is,  dat  de  milt  zich  tot 
het  dubbel  van  haar  volumen  vergrootte  en  waarbij  de 
stof  door  de  aderen  terugkeerde.  Een  direct  bewijs,  dat 
de  cavernen  door  extravasaten  gevormd  worden,  vindt 
ik  in  des  schrijvers  eigene  woorden :  'fsaepius  trabecula 
per  mediam  cavernam  massö,  injectS,  refertam  ad  tuui- 
cam  fibrosam  versus  tendit"  1.  c.  pag.  30.  Overigens 
stemt  de  schrijver  zelf  toe,  dat  er  misschien  eene  di- 
i^ecte  communicatie  tusschen  de  aderen  en  capillaii'e 
vaten  bestaat,  zonder  tusschenkomst  van  cavernae  (pag. 
32).  Wat  Hlasek  ten  aanzien  van  de  tunica  fibrosa 
aanvoert,  kan  zeker  volstrekt  niet  beschouwd  worden 
als  eenig  bewijs  voor  zijne  meening  op  te  leveren. 

Dat  de  vezelcellen,  die  men  vooral  in  zulk  eene 
groote  menigte  in  de  menschelijke  milt  ziet,  epitheliuni- 
cellen  zouden  zijn,  is  onmogelijk  aan  te  nemen.  Wil 
men  cellen,  die  zóó  buitengewoon  verlengd  zijn,  epi- 
theliumcelleu  noemen,  dan  verliest  men  het  geheele 
begrip  uit  het  oog,  dat  van  deze  cellen  wordt  gemaakt. 
Men  ziet  echter  dikwijls  genoeg  andere  ware  epithelium- 
cellen  in  hetgeen  men  van  de  oppervlakte  eener  door- 
snede van  de  milt  afschrapt,  en  men  is  dus,  geloof  ik, 
niet  gedwongen  veel  gewigt  te  hechten  aan  de  bewe- 
ring van  Hlasek,  dat  alle  trabekels  met  epithelium 
bekleed  isijn   en  zich  daardoor  kenmerken    als  van 
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vaatwanden  afkomstig.  Dat  de  Malpighische  Hgchaamp- 
jes  blaasjes  zijn,  met  een  vlies  van  vormeloos  bindweef- 
sel omgeven,  heeft  Hlasek  ten  minste  niet  bewezen; 
hij  erkent  zelf,  dat  het  niet  mogelijk  is  ze  van  de -fsub- 
stantia  piilposa,  quae  adhaeret"  te  reinigeu,  -/nisi  che- 
micis  remediis  (KaO.  10  o/o)  adhibitis"  (pag.  26),  waar- 
door echter,  zoo  als  Eek  er  reeds  aantoonde,  slechts  de 
schijn  van  een  vlies  ontstaat,  ten  ''gevolge  der  zwelling 
van  het  bindweefsel,  dat  het  elastische  weefsel  begeleidt. 
Dat  de  ligchaampjes  met  lyraphatische  vaten  zouden 
zamenhangen,  is  slechts  een  bloot  vermoeden;  de  schrij- 
ver zegtzelf:  "ut  vasa  lymphatica  parenchymatis  massè 
injecta  replerera,  eoque  ad  investigandum  idonea  red- 
derem,  mihi  non  contigit''  (pag.  32). 

Ten  slotte  moge  nog  vermeld  worden,  dat  de  schrij- 
ver de  structuur,  die  hij  bij  de  ossenmilt  meende  ge- 
vonden te  hebben,  zonder  eenig  regt  ook  op  de  men- 
schelijke  milt  toepast.  Hoewel  hier  de  aderen,  zoo  lang 
zij  met  het  bloote  oog  nagespeurd  kunnen  worden,  on- 
doorbrokene  wanden  hebben,  gelooft  hij,  dat  toch  in  de 
fijnere  takken  de  structuur  van  de  ossenmilt  zich  her- 
haalt, en  zulks  op  grond  van  de  beide  volgende  waar- 
nemingen: tiobservare  licet  funiculos,  in  quibus  venae 
lumine,  quantum  videtur,  omnino  deficiënte  —  solum  ar- 
teriae  lumen  deprehendatur,''  en:  rdnveniuntur  funiculi 
in  quibus  nullum  vasorum  vestigium  potest  observari." 

Beweegt  de  schrijver  zich  hier  niet  duidelijk  in  een 
cirkel?  Waar  is  het  bewijs,  dat  de  arteriescheede  af- 
komstig is  van  eene  ader,  die  men  niet  ziet  en  waarom 
is  in  het  tweede  geval  de  trabecula  een  deel  van  den 
vaatwand,  zoo  men  hier  geen  spoor  van  vat  waarneemt? 

Na  deze  uiteenzetting  van  Hlasek's  waai'nemingen 
over  den  bouw  der  milt,  geloof  ik  te  regt  zijn  gevoelen 
te  mogen  verwerpen,  en  de  meening  te  blijven  aan- 
kleven, die  ik  in  het  voorafgaande  ontwikkeld  heb. 
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PHYSIOLOaiSCH  GEDEELTE. 

Ontwikkelingsgeschiedenis  der  milt. 

De  milt  ontwikkelt  zich  op  het  einde  van  de  tweede 
of  in  het  begin  van  do  derde  maand  in  het  mesogas- 
trium  van  het  foetus,  aan  den  fundus  stomachi  en  wel 
uit  het  middelste  kiemblad,  geheel  onafhankelijk  van 
andere  organen,  zoo  als  Kölliker,  in  strijd  met  het 
gevoelen  van  Arno  ld  en  Goodsir,  beweert.  In  het 
eerst  klein,  dikwyls  met  aanduiding  van  kwabben  en 
ongekleurd,  wordt  het  orgaan  spoedig  relatief  grooter 
en  neemt  het  langzamerhand  eene  roode  kleur  aan 
door  ontwikkeling  van  bloedligchaampjes  en  bloedvaten. 
Gedurende  deze  ontwikkeling  neemt  het  met  de  ove- 
rige buiksingewanden  deel  aan  de  draaijing  ter  waarde 
van  meer  dan  een  quadrant,  die  van  de  linker-  naar 
de  regterzijde  plaats  heeft,  om  een  as  welke  verti- 
caal door  hetmidden  der  buikholte  gaat. 

In  21/2"  lange  embryonen  van  schapen  vondEcker, 
dat  het  orgaan  nog  alleen  uit  cellen  en  kernen  be- 
stond. 

Later  eerst  ontwikkelen  zich  volgens  Kölliker  de 
Malpighische  ligchaampjes,  die,  naar  hij  vermoedt,  zóó 
ontstaan,  dat  van  een  cellengroepje  de  buitenste  cellen 
eene  "bindegewebige  HüUe"  vormen,  terwijl  de  inwen= 
dige  gedeeltelijk  als  cellen  blijven  bestaan,  gedeeltelijk  in 
capillaria  veranderen.  Schaffner  deelt  mede,  dat  hij  bij 
een  4"  lang  embryo  van  eene  koe  de  Malpighische 
ligchaampjes  reeds  duidelijk  gezien  heeft,  hoewel  zij 
wegens  hunne  groote  teêrheid  moeijelijk  te  isoleren 
waren. 

Na  de  geboorte  komen  momenten  in  het  spel,  die 
de  aderen  wijder  en  hare  wanden  dunner  maken,  zoo 
als  wij  reeds  vroeger  bij  de  bloedvaten  der  milt  be- 
spraken. Door  dezelfde  momenten  kunnen  ligt  verwij- 
dingen der  aderen  binnen  de  milt,  gedeeltelijk  zelfs 
extravasaten  ontstaan.  Het  bloed  moet  natuurlijk  onder 
deze  omstandigheden  in  de  milt  langzamer  strooraen; 
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er  verwijlt  eene  grootere  hoeveelheid  bloed  op  elk  ge- 
geven oogenblik  en  daaraan  moet  ongetwijfeld  worden 
toegeschreven,  dat  de  milt  in  den  volwassen  leeftyd 
zoo  veel  donkerder  gekleurd  eu  weeker  is  dan  vroegei*. 
Zou  niet  de  verhinderde  snelle  afvoer  van  het  milt- 
aderbloed  de  reden  kunnen  zijn,  dat  de  wand  der  A. 
lienalis  bij  volwassen  personen  zoo  bijzonder  dik  is? 

Van  belang  voor  de  beteekenis  der  milt  kan  het  ge- 
acht worden  na  te  gaan,  in  welke  verhouding  het  ge- 
wigt  van  dit  orgaan  in  de  verschillende  tijdperken  des 
levens  staat  tot  dat  van  het  geheele  ligchaam.  Hierbij 
komt  hoofdzakelijk  deze  vraag  in  aanmerking:  of  de 
milt  —  nadat  zij  kort  na  de  geboorte,  betrekkelijk  ge- 
sproken, haar  grootste  volumen  bereikt  heeft  —  het- 
zelfde relatieve  volumen  op  lateren  leeftijd  behoudt  en 
eerst  in  den  ouderdom  een  'absoluut  kleiner  volumen 
verkrijgt,  dan  welof  zij,  even  als  de  thymus,  de  schild- 
klier en  de  Gri.suprarenales  op  een  zekeren  leeftijd 
relatief  kleiner  wordt. 

Dat  zij  in  den  ouderdom  absoluut  en  relatief  klei- 
ner wordt,  is  eene  algemeen  bekende  zaak.  Bij  een 
man  van  86  jaren  vond  ik  de  milt  3cm  lang,  2ci« 
breed  en  minder  dan  Icm  dik;  Lobstein  vond  bij 
eene  vrouw  van  104  jaren  eene  milt  van  20'"  lengte, 
1"  breedte  en  9'"  dikte.  Dat  de  milt  in  den  ouderdom 
ook  relatief  kleiner  geworden  is  (hetgeen  zich  uit  de 
opgegevene  getallen  reeds  laat  afleiden),  blijkt  daaruit, 
dat  haar  gewigt  op  dezen  leeftijd  Veoo  è  Vsoo  van  het 
gewigt  des  ligchaams  bedraagt,  terwijl  in  den  volwas- 
sen leeftijd  deze  verhouding  1/235  a  V^oo  is. 

Maar  reeds  in  volwassen  leeftijd,  vóór  dat  de  organen 
in  het  algemeen  kleiner  worden,  begint  de  milt  in  re- 
latieve grootte  af  te  nemen.  Zóó  wordt  haar  gewigt 
bij  de  geboorte  opgegeven  als  1/357  van  het  gewigt  des 
hgchaams,  terwijl  bij  den  volwassen  mensch  deze  ver- 
houding is  =  1:  235  -400,  welk  laatste  cijfer  zeker 
juister  IS,  wanneer  men  de  omstandigheden  bij  het  pas 
geboren  kmd  en  bij  den  volwassen  mensch  gelijk  maakt, 
An6  van  het  absolute  gewigt  der  milt  bij  den  laatsten 
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een  zeker  gedeelte  aftrekt  voor  het  bloed  dat  er  meer 
in  aanwezig  is  en  voor  de  hypertrophiën,  die  bij  zekere 
ziektetoestanden;  koorts,  typhiis,  enz.,  ontstaan.  Eene 
bepaalde  opgave  ten  dien  aanzien  geeft  Belling eri 
(in  Memorie  della  reale  Academia  della  science  di  To- 
rmo  A°.  1851),  die  als  resultaat  van  eene  menigte  we- 
gingen bij  Leuciscus  vuig.  Cuv.  opgeeft:  -»Neir  eta  gio- 
vanile  il  peso  relativo  di  questa  viscere  (i.  e.  de  milt) 
è  raaggiore  che  nell'  etè,  adulta  (1.  c.  pag.  163). 

Op  deze  wijze  is  dus  nog  verder  de  overeenkomst 
vastgesteld,  die  de  milt  met  de  andere  bloedvaatklie- 
ren  heeft. 


Voorkomen,  ligging  m  grootte  der  milt  in  de 
dierenrij. 

Alleen  bij  de  gewervelde  dieren  komt  de  milt  voor, 
hoewel  men  ze  niet  bij  allen  vindt.  Zij  ontbreekt  wel 
is  waar,  volgens  latere  waarnemingen,  niet  bij  eenige 
reptilia,  waar  omtrent  dit  vroeger  beweerd  werd  (zoo  als 
naar  Treviranus  bij  den  Chamaeleou,  naar  Meckel  bij 
vele  slangen),  maar  bij  de  laagst  bewerktuigde  visscheu  — 
de  Cjclostomata  —  ontbreekt  zy  volgens  Rathke,  Mec- 
kel, Retzius,  J.  Müller,  Hyrtl,  Bellingeri  wer- 
kelijk. Alleen  Mayer  en  S  ch  wage  r- B  a  rd  e  1  eb  en 
houden  een  klierachtig  orgaan,  dat  aan  de  cardia  van 
Petromyzon  marinus  voorkomt  voor  eene  milt,  waar- 
mede het  volgens  Bar  deleben  in  fijnere  structuur 
overeenkomt  (MlUler's  Physiologie:  Aufl.  4,  Bd.  I, 
pag.  483).  Hoe  dit  zij,  zeker  schijnt  het  te  wezen,  dat 
de  milt  bij  sommige  visschen  althans  ontbreekt  en  zoo 
als  Hyrtl  te  regt  aanmerkt:  frelke  theorie  over  de 
functie  van  de  milt  zal  van  dit  feit  rekenschap  moe- 
ten weten  te  geven. 

De  ligging  der  milt  bij  de  verschillende  dieren  in 
het  oog  te  houden,  is  niet  van  gewigt  ontbloot  in  ver-- 
band  met  de  theorie,  die  men  in  vroegeren  tijd  over 
de  functie  der  milt  had  (b.  v.  dat  bij  eene  ledige  maag 
het  bloed,  door  de  A.  lienalis  aangevoerd,  zich  in  ze- 
kere hoeveelheid  in  de  milt  zou  ophoopcn,  om  door 


de  volle  maag  uitgeperst  en  naar  de  lever  gevoerd 
te  worden  tot  vermeerderde  galafscheiding,  waardoor 
tevens  —  de  bloedtoevoer  naar  de  milt  verhinderd  zijnde  — 
het  bloed  vooral  naar  de  maag-takken  van  de  A.  liena- 
lis  zou  gaan  om  hier  eene  vermeerderde  maagsap- 
afscheiding  te  doen  plaats  hebben). 

Bij  den  mensch  en  de  zoogdieren  ligt  de  milt  ter  lin- 
kei'zijde  van  de  maag,  waarbij  echter  tegen  de  zoo  even 
genoemde  theorie  reeds  aangevoerd  kan  worden,  dat 
bij  dieren  met  zamengestelde  magen  (herkaauwende 
dieren)  de  milt  aan  den  pens  ligt,  welke  niet  de  spijs- 
verterende  maag  is. 

Bij  de  vogelen,  althans  bij  de  zwaan,  het  hoen,  het 
parelhoen  en  de  meeuw  ligt  de  milt  niet  ter  linker-, 
maar  ter  regterzijde  van  den  maag  en  wel  op  de  plaats 
van  scheiding  tusschen  de  klier-  eu  spiermaag,  zoodat 
dit  orgaan  naar  de  regterzijde  aan  de  galblaas,  naar 
achteren  aan  de  spiermaag  en  naar  onderen  aan  de 
de  lever  grenst. 

Bij  de  repHHën  wijkt  de  plaats,  waar  de  milt  wordt 
gevonden,  nog  meer  af  van  die  bij  de  zoogdieren. 
Bij  den  krokodil  is  zij  geplaatst  aan  het  begin  van  den 
dai'm  (Mee kei),  bij  de  Chelonia  digt  op  het  achterste 
einde  van  het  darmkanaal.  Bij  de  Ophidiën  daarentegen 
naast  het  uiteinde  van  de  maag,  aan  het  begin  van 
den  darm. 

Onder  de  amphibiën  is  de  plaatsing  der  milt  bij  de 
Ecaudata  afwijkende,  namelijk,  ver  van  de  maag,  in  de 
nabijheid  van  den  blinden  darm,  nagenoeg  ili  de  mid- 
dellijn des  ligchaams.  Hierbij  is  op  te  merken,  dat,  vol- 
gens Moleschott  (Mull.'s  Avch.  1853)  het  orgaan 
niet  altijd  even  ver  naar  achteren  ligt. 

Bij  visschen  ligt  dé  milt  tQeestal  op  en  naast  do  maag, 
of  wel,  zoo  als  bij  sommige  (Plectognathen,  Ammodytes 
ioómmts— Meckel —)  aan  de  regterzijde  van  bet  lig- 
chaam,  terwijl  de  lever  aan  de  linkerzijde  ligt. 

Hoewel  de  bij  vogelen  en  visschen  gevondene  onder- 
derlinge  plaatsing  der  buiksingewanden  misschien  min- 
der van  gewigt  is,  mag  de  plaatsing  der  milt  bij  Ba- 
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trachiers  en,  volgens  Meckel  ook  bij  Cheloniërs  als  een 
bewijs  worden  beschouwd  tegen  de  reeds  aangevoerde 
meening,  als  ook  tegen  die,  dat  de  milt  zoo  iets  zou 
zijn  als  eene  lymphaklier  der  maag. 

Gaat  men  de  betrekkelijke  grootte  der  milt  bij  de 
verschillende  diersoorten  na,  dan  komt  men  tot  resul- 
taten, die  weder  geheel  in  strijd  zijn  met  andere  theo- 
riën  over  de  functie  der  milt.  Bellingeri  vond  (1.  c), 
dat  bij  de  vlsschen  het  gewigt  der  milt  tot  dat  des  lig- 
chaains  stond,  als  1:  849,93  en  wel  bij  de  Chojidropte- 
rygiers  als  1:  684,59;  bij  de  beenvisschen  als  1:1015,28. 
Ten  aanzien  van  de  amphibiën  en  reptiliën  zijn  mij 
geene  waarnemingen  te  dezen  aanzien  bekend;  bij  de 
vogelen  echter,  die  ik  onderzocht,  is  de  milt  (hoewel 
ik,  helaas!  verzuimd  heb  het  betrekkelijk  gewigt  van 
het  orgaan  na  te  gaan)  betrekkelijk  zeer  klein;  zóó 
had  de  milt  van  eene  zwaan  zeker  minder  dan  een  kub. 
Rijnl.  duim  volumen,  terwijl  ik  de  milt  van  eeuige  kip- 
pen en  eene  duif  niet  zeer  veel  kleiner  vond.  Ook 
Meckel  geeft  op,  dat  bij  de  struisachtige  vogelen  en  vooral 
bij  de  roofvogelen  de  milt  betrekkelyk  zeer  klein  is.  On- 
der de  zoogdieren  geeft  Meckel  voor  de  Monotremata  op, 
dat  dit  orgaan  hier  zeer  aanmerkelijk  is.  Onder  de  Ce~ 
tace.ën  vond  dezelfde  bij  Pliocaenae,  die  40 — 50  pond 
zwaar  waren,  de  gezamenlijke  massa  der  even  als  bij 
alle  Cetaceën  in  kwabben  verdeelde  milt  nog  niet  2 
drachmen  zwaar.  Daubenton's  opgave  betreffende 
den  Manatus  kan  niet  in  aanmerking  komen,  daar  zy 
slechts  een  embryo  van  10"  betreft. 

Bij  de  herkaauwende  dieren  is  de  milt  betrekkelijk  klein 
(Meckel). 

Onder  de  Edentata  vond  Meckel  bij  den  planten- 
etenden  Bradypus  eene  zeer  kleine,  bij  de  insecten- 
etende Manis  en  Dasypus  eene  veel  grootere  milt. 

Onder  de  knaagdieren  vond  Landis  (Beitr.  zur 
Lehre  über  die  Verr.  der  Milz  1847)  bij  het  konijn  als 
gemiddeld  getal  uit  30  waarnemingen,  dat  liet  gewigt 
der  milt  stond  tot  dat  van  het  ligchaam  als  1:  22878 
(pag.  40  en  41). 
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Bij  den  mensch  is  deze  verhouding  als  1:  240,  in- 
dien men  het  gewigt  der  milt  op  8  medic.  oneen  re- 
kent (Giesker,  Hiischke,  J.  Vogelj  en  het  gewigt 
van  het  geheele  ligchaam  op  60  kilogr.  stelt. 

10.  Uit  de  opgegevene  getallen  blijkt:  dat  de  milt 
in  ontwikkeling  niet  gelijken  tred  houdt  met  de  meer- 
dere ontwikkeling,  die  men  aan  de  werveldieren  in  het 
systeem  toekent. 

2",  dat  —  aangezien  onmiskenbaar  bij  de  liooger  ont- 
wikkelde werveldieren,  zoowel  het  stelsel  der  lympha- 
tische  vaten  als  het  zenuwstelsel  zamengestelder  is  dan 
bij  de  lager  in  de  dierenreeks  geplaatste  dieren  —  de 
meeaing  onjuist  is,  dat  de  grootte  der  milt  in  regte 
rede  staat  tot  de  ontwikkeling,  hetzij  van  het  lympha- 
tische  (Tiedeman  en  Gmelin),  hetzij  van  het  ze- 
nuwstelsel (Arthaud). 

Aanm.:  Eeeds  Heusinger  (Oken's  Isis  1820,  Hft. 
12)  merkte  op,  dat  Tiedeman  en  Gmelin  de  be- 
trekkelijke grootte  der  milt  bij  de  vissehen  onjuist 
opgaven. 

3°.  Dat  de  beteekenis  der  milt  als  orgaan,  hetwelk 
tot  assimilatie  der  voedingsstoffen  dienen  moet,  zeer 
twijfelachtig  wordt,  wanneer  men  bij  plantetende  die- 
ren (Ruminantia,  konijn,  Bradypus),  waar  meer  behoefte 
is  aan  assimilatie,  de  milt  klein  —  bij  de  vleeschetende 
vissehen  daarentegen  eerder  groot  gevonden  wordt. 

40.  Dat  de  opmerking  van  Meckel  (Syst.  d.  vergl. 
Anat.  Bd.  4,  pag.  617)  zeer  de  aandacht  verdient: 
"Interessant  ist  es  zu  bemerken,  dass  grade  mit  sehr 
complicirten  Magen,  bei  Bradypus,  den  Wiederkciuern 
und  den  Cetaceën,  die  Milz  so  klein  ist,  dass  nur  ein 
Gegensatz  zwischen  ihrer  und  des  Magens  Ausbildung 
zu  finden  scheint."  Geene  opgave  is  mij  tot  nog  toe 
bekend  geworden,  die  deze  opmerking  zou  kunnen  ver- 
zwakken; veeleer  wordt  zij,  ook  door  hetgeen  men  bij 
vogelen  en  vissehen  vindt,  bevestigd. 

Wat  aangaat  de  betrekkelijke  ontwikkeling  der  dee- 
len,  waardoor  de  milt  gevormd  wordt,  dat  is  den 
trap,  tot  op  welken  de  milt  zich  bij  de  verschillende 
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diersoorten  van  den  embryonalen  typus  —  eenvoudige 
cellen  —  verwijdert,  hieromtrent  is  alleen  bekend: 
1°.  dat  waarschijnlijk  by  de  lagere  werveldieren,  vis- 
schen  en  aniphibiën  (strictiore  sensu),  de  Malpighische 
ligchaampjes  ontbreken;  2°.  dat  onder  de  zoogdieren 
bij  sommige  {Pachyclermata  —  zwijn,  —  SoUdut.gula  — 
paard,  ezel,  —  en  Riminantia  —  os,  schaap  — )  de  ade- 
ren binnen  de  milt  den  embryonalen  typus  vertoo- 
nen,  dat  is,  weinig  anders  zijn  dan  bloedkanalen,  ter- 
wijl bij  anderen  {Carnivora  —  hond,  kat,  —  Rodentia  — 
konijn  —  en  den  inensch)  de  aderen  zich  van  dien  em- 
bryonalen typus  verwijderen  door  het  bezit  van  eigene 
wanden.  Het  is  wenschelijk  te  achten,  dat  er  nog  ver- 
gelijkende onderzoekingen  in  dit  opzigt  in  het  werk  ge- 
steld worden.  Misschien  bewijzen  zij  de  hypothese, 
dat  aderen  met  embryonalen  typus  in  de  milt  alleen 
voorkomen  bij  de  Mammalia  aplacentaria  en  bij  die 
M.  placentaria,  waar  de  AUantois  zich  over  de  geheele 
oppervlakte  van  het  ei  uitbreidt  en  meer  cotyledones 
vormt,  dan  eene  eigenlijke  placenta.  Deze  groep 
van  dieren,  waartoe,  behalve  de  genoemde  Pachyder- 
mata,  öolidungula  en  Ruminantia,  ook  de  Cetacea  en 
Edentata  behoorcn,  schijnt  namelijk  ook  in  andere  op- 
zigten  minder  ontwikkeld  te  zijn. 


Periodieke  vergrooting  en  verkleining  der  milt. 

De  lijnregt  tegenstrijdige  opgaven  der  verschil- 
lende schrijvers  over  den  invloed,  welken  het  ge- 
vuld of  ledig  zijn  der  maag,  of  wel  de  massa  der 
door  de  digestie  van  het  ligchaam  ingevoerde  stoffen 
op  de  grootte  der  milt  uitoefen,  nopen  tot  omzigtig- 
heid  en  doen  belangrijke  bronnen  van  dwaling  ver- 
moeden. 

De  spreuk  van  Hippocrates,  ff eodera  die  llenem  mag- 
num et  iterum  parvum  fieri"  werd  door  vele  lateren 
Haller,  Sommering,  Lieutaud,  Portal,  Asso- 
laut,    Moreschi,  Dobson  en  Cl arke,  vooral  ook 
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door  de  latere  onderzoekingen  vau  Landis  en  Ditt- 
mar  bijna  algemeen  als  waar  erkend. 

Voor"  dat  wij  de  jongste  waarnemingen  over  dit  on- 
derwerp behandelen,  kunnen  wij  ons  niet  onthouden 
hierbij  eene  opmerking  te  maken,  namelijk,  deze:  alle 
waarnemers,  met  uitzondering  van  Dittraar,  deden 
telkens  hunne  experimenten  op  andere  voorwerpen  en 
wanneer  zij  van  vergrooting  der  milt  onder  sommige 
omstandigheden  spraken,  veronderstelden  zij  daarbij 
natuurlijk,  dat  het  verschil  in  grootte  der  milt  bij  ver- 
schillende dieren  derzelfde  soort  onder  gelijke  omstan- 
digheden weinig  bedraagt  en  geheel  buiten  rekening 
kou  gelaten  worden,  indien  men  het  gemiddelde  uit 
eenige  waai"nemingen  nam. 

Dit  individuele  verschil  echter  is,  zoo  als  wij  reeds 
vroeger  beweerden,  zeer  groot.  Reeds  M or gag ni  vond 
(Epist.  30,  art.  14  Ed.  Radius)  bij  een  man  van  40 
jaar  een  rrlien  jjerpusillus,  ut  nummi  argentei  quem  scu- 
tum  vocant,  magnitudinem  non  superaret,''  en  houdt  het 
voor  waarschijnlijk,  dat  hier  de  milt  fa  primordio  us- 
que"  klein  was.  In  Epist.  36  maakt  Morgagni  nog 
melding  van  twee  gevallen  van  verkleinde  milt  door 
Riolanus  opgemerkt,  in  één  waarvan  slechts  een  spoor 
van  milt  bestond  ter  breedte  van  een  nagel  —  en  van  een 
geval  van  Fontanus,  waar  de  milt  geen  once  woog. 
In  al  deze  gevallen  echter  w^aren  of  de  lever  bf  het  pan- 
creas vergroot  of  verhard  en  het  is  moeijelijk  te  be- 
palen, welken  invloed  de  ziekte  dezer  naburige  inge- 
wanden op  de  grootte  der  milt  gehad  heeft. 

Hewson  vond  echter  ééns,  zonder  bemerkbaar  spoor 
van  ziekte,  bij  een  raensch  eene  milt,  die  sleclits  één 
once  woog.  Meckel  geeft  op,  dat  Dau benton  bij 
even  groote  en  even  zware  wilde  konijnen  de  milt  dan 
eens  3,  dan  weder  7  grein  zwaar  vond.  Meckel  zelf 
herhaalt  meermalen,  dat  de  milt  veel  individueel 
verschil  vertoont.  Dobson,  die  vermeende,  dat  de 
milt  eenige  uren  na  den  maaltijd  grooter  werd,  erkent, 
dat  hij  bij  honden,  die  even  groot  en  op  dezelfde  wijze 
gevoedei-d  waren,  de  milt  niet  altijd  even  groot  vond 


96 


Bellingeri  vond  bij  een  mannelijken  Leuciscus  vulga- 
ris,  die  5760  grein  woog,  de  milt  24  gr.  (=  1/240  van 
het  gewigt  des  ligchaams)  zwaar;  bij  een  anderen,  die 
8500  gr.  woog,  eene  milt  van  4  gr.  '(=  1/2125).  Bij  eene 
vrouwelijke  Leuciscus  welke  8064  gr.  woog,  bad  de  milt 
een  gewigt  van  3  gr.  (V2688),  bij  eene  andere  van  6624 
gr.  woog  de  milt  24  gr.  (=  yzie).  Deze  getallen  zijn 
wel  is  waar  uitersten,  doch  over  het  geheel  wisselde 
toch  het  betrekkelijke  gewigt  der  milt  af  tusschen  1/400 
Vsoo.  Ook  Land  is'  waarnemingen  bij  konijnen  toonen 
het  bestaan  van  dit  individuele  ouderscheid  aan.  Zeer 
duidelijk  blijkt  dit  vooral  uit  de  waarnemingen  11—15. 

In  de  11"^°  waarneming  vond  Landis  bij  een  éénjarig 
konijn,  dat  8  uren  na  de  voedering  werd  onderzocht, 
eene  milt  welke  V22617  van  het  gewigt  des  ligchaams 
bedroeg;  bij  een  ander  konijn  dat  slechts  8  grammes 
minder  woog,  en  onder  gelijke  omstandigheden  werd  on- 
derzocht, was  de  zwaarte  der  milt  Y32867  (12de  waarne- 
ming), bij  een  derde  konijn,  dat  insgelijks  8  uren  na  de 
voedering  onderzocht  werd,  maar  veel  minder  woog,  was 
de  milt  bijna  eens  zoo  zwaar  als  bij  de  twee  vorigen 
(=  Vii^i)  (13de  waarneming).  Vindt  men  dus  het  in- 
dividueel onderscheid  in  de  gi'ootte  zóó  aanzienlijk, 
dat  zij  onder  gelijke  omstandigheden  in  het  óéne  ge- 
val meer  dan  het  dubbelde  bedraagt  dan  in  het  an- 
dere geval,  dan  behoort  men  ongetwijfeld  met  de 
uiterste  omzigtigheid  te  werk  te  gaan  bij  het  afleiden 
van  gevolgtrekkingen  uit  deze  soort  van  waarnemingen, 

Landis  deed,  zoo  als  reeds  vroeger  gezegd  is,  eene 
reeks  van  waarnemingen  op  30  éénjarige  konynen,  welke 
hij  zes  aan  zes  op  verschillende  tijden  na  de  voeding 
onderzocht,  namelijk:  2,  5,  8,  12,  24  en  48  uren  na  den 
maaltijd.  Hij  trok  uit  zijne  waarnemingen  het  besluit, 
dat  de  milt  2  uren  na  den  maaltijd  het  kleinst  is,  d^n 
grooter  wordt  van  het  5de  tot  het  12de  uur  na  voe- 
dei'ing,  om  na  24  en  48  uren  een  gewigt  te  verkrijgen, 
dat  het  gemiddelde  is  tusschen  de  beide  vorigen. 

Reeds  om  de  bovengemelde  omstandigheden  kunnen 
wij  echter  geen  gewigt  hechten  aan  de  waarnemingen 
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Landis  en  vooral  ontkennen  wij,  dat  er  resultaten 
mogen  getrokken  worden  uit  getallen,  welke  elk  op 
zich  zelf  zóó  veel  afwijken  van  het  gemiddelde.  Of  is 
het  geoorloofd  22187  te  beschouwen  als  het  gemiddelde 
van  5  waarnemingen,  waar  de  beide  uiterste  zijn  31917 
en  15481,  of  19792  als  gemiddelde  van  uitersten  als 
11421  en  32867,  of  eindelijk  27039  waar  de  uitersten  zijn 
13519  en  41078? 

Verwacht  men  eenig  nut  van  het  herhalen  der  waar- 
nemingen van  Landis,  —  wi]  voor  ons  koesteren  er 
weinig  hoop  op,  —  dan  zal  men  dieren  moeten  kiezen^ 
waar  de  individuele  verschillen  in  grootte  der  milt 
kleiner  zijn  en  daarop  moeten  letten,  dat  de  dieren 
niet  alleen  ongeveer  van  gelijken  leeftijd,  maar  ook,  zoo 
veel  mogelijk,  van  gelijke  grootte  en  zwaarte  zijn. 

Dittmar  deed,  door  middel  van  percussie,  waarne- 
mingen op  dezelfde  individuen  (menschen),  die  hij  ondei- 
verschillende  omstandigheden  onderzocht.  Hij  leidt  uit 
zijne  onderzoekingen  het  volgende  af: 

1".  De  menschelijke  milt  wordt  3  S,  4  uren  na  den 
maaltijd  merkbaar  grooter,  bereikt  na  verloop  van  5  of 
6  uren  haren  grootsten  omvang  en  neemt  dan  weder  af 
tot  op  hare  gemiddelde  grootte. 

20.  D  eze  zwelling  is  afhankelijk  van  de  opname  van 
vaste  stoffen,  niet  van  vloeistoffen. 

3°.  Na  een  vasten  van  36  uren  schijnt  de  milt  geene 
verkleining  te  ondergaan  en  heeft  zij  haren  gemiddel- 
den diameter  verkregen. 

Deze  waarnemingen  zijn  de  eerste,  die  iets  bewijzen 
voor  eene  periodieke  vergrooting  der  milt.  Jammer 
inderdaad,  dat  de  methode  van  onderzoek  vrij  wat  on- 
zekerheid overlaat;  zóó  is  b.  v.  de  zwelling  zeker  reeds 
lang  begonnen,  vóór  dat  zij  percutorisch  bemerkbaar 
wordt  en  weet  men  ook  niet,  of  de  veranderde  ligging 
van  de  maag  eene  dergelijke  van  de  milt  veroorzaakt, 
en  zoo  ja,  of  deze  bij  alle  individuen  dezelfde  is,  dat 
is:  of  het  lig.  gastro-lienale  altijd  even  kort  is.  Even- 
wel gelooven  wij,  dat  het  door  Dittmar's  onderzoe- 
kmgen  uitgemaakt  is,  dat  de  milt  periodieke  verande- 

A.  üASSF.,  de  Milt.  ^ 
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ringen  in  grootte  ondergaat,  en  dat  deze  —  drie  uren  na 
den  maaltijd  reeds  bemerkbaar  zijn.  Uit  waarnemin- 
gen van  Giesker  schijnt  te  blijken,  dat  een  half  uur 
na  den  maaltijd  nog  geene  bemerkbare  vergrooting 
der  milt  plaats  gevonden  heeft.  Giesker,  namelijk,  liet 
3  jonge  katten,  die  uit  hetzelfde  nest  genomen  waren, 
24  uren  lang  honger  lijden,  gaf  daarna  aan  2  van  hen 
eten,  en  doodde  alle  3  een  half  uur  later.  Hij  zag  geen 
verschil  in  de  grootte  der  drie  milten,  maar  vond  al- 
leen bij  de  2  gevoederden  de  milt  rood.  Ook  Czyka- 
neck  vond  bij  3  honden,  waarvan  de  één  gevoederd, 
de  andere  nuchter  was  (nopens  den  3'^^''  wordt  hierom- 
trent niets  opgegeven)  de  milt  van  gelijke  grootte  en 
vastheid. 

Wij  gelooven  dus  te  mogen  aannemen,  dat  de  milt 
eene  periodieke  afwisseling  in  grootte  ondergaat,  vooral 
ook  —  en  wij  hechten  hieraan  veel  waarde  —  omdat 
eene  bloedaanvulling  in  dit  orgaan  gedurende  de  di- 
gestie, op  welk  bepaald  tijdstip  dan  ook,  ons  bijna  als 
een  postulaat  voorkomt,  wanneer  wij  er  op  letten,  dat 
al  de  omringende  organen  bloedrijker  zijn  (in  zoo  ver 
hunne  kleurloosheid  de  kleursvex-andering  laat  waarne- 
men, —  maag,  pancreas  (darmen?)  —  en  meer  afschei- 
den (maag,  lever,  pancreas). 

Op  welke  wijze  ontstaat  echter  deze  bloedrijkheid? 
Zeker  niet  doordien  bij  eene  ledige  maag  de  druk- 
king opgeheven  is,  welke  dit  orgaan  in  gevulden 
toestand  op  de  milt  moet  uitoefenen,  eene  meening, 
slechts  theoretisch  geconstrueerd  ter  verklaring  van 
de  tijdens  de  digestie  vermeerderde  maagsap-  en  gal- 
afscheiding.  Hoewel  deze  meening  nog  in  den  lateren 
tijd  door  F  os  s  ion  te  Luik  (Zie  Spring,  Sur  les  cor- 
puscules  de  la  rate)  voorgestaan  wordt,  bewees  reeds  B  i- 
chat  door  zijne  onderzoekingen,  dat  de  milt  bij  de  meest 
verschillende  toestanden  der  maag  dezelfde  grootte  be- 
houdt en  J.  F.  Meckel  (Anat.  Bd,  4,  S.  369)  beweerde: 
f(keineswege  stehen  Grosse  und  Gewicht  der  Milz  in 
umgekehrtem  Verhaltnisse  mit  der  Ausdehnung  des  Ma- 
gens."  Ook  de  boven  aangehaalde  proeven  van  Gies- 
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ker  leveren  een  direct  bewijs  tegen  deze  meening,  waar- 
voor overigens  geene  nieuwe  bewijzen  in  den  lateren 
tijd  bijgebragt  zijn.  Wanneer  zouden  dan  ook  wel  deze 
volumenveranderingen  plaats  hebben  bij  konijnen,  paar- 
den en  andere  dieren,  die  bijna  voortdurend  eten  en 
hij  welke  men  wel  nooit  de  maag  ledig  vindt? 

Er  blijven  dus  slechts  twee  gevallen  ovex',  welke  mo- 
gelijk zyn:  bf  de  zwelling  der  milt  ontstaat  door  de 
vermeerderde  hoeveelheid  stoffen,  door  de  digestie  in 
het  ligchaam  gebragt,  bf  zij  is  een  medeuitwerksel  van 
dezelfde  (zeker  in  zenuwinvloed  te  zoeken)  oorzaak, 
die  de  digestieorganen  in  het  algemeen  bloedrijker 
maakt. 

Tegen  de  eerste  meening  zijn  in  lijnregten  strijd 
de  boven  aangevoerde  waarnemingen  van  Dittmar, 
volgens  wien  toch  de  invoering  van  eene  aanzienlijke 
hoeveelheid  vloeistoffen  geen  invloed  hebben  op  de 
grootte  der  milt.  Dewijl  echter  de  meening,  dat  de  milt 
een  reservoir  is  voor  de  overmaat  van  bloed,  in  het 
vaatstelsel  aanwezig,  langen  tijd  vele  en  beroemde  aan- 
hangers telde,  verdient  zij  eene  nadere  bescliouwing. 

Wij  spreken  hier  echter  alleen  van  hetgeen  Dobson, 
de  ijverigste  en  gelukkigste  verdediger  van  deze  mee- 
ning, ten  haren  gunste  uit  zijne  proefnemingen  afleidde. 

Dobson  nam  3  reeksen  van  proeven.  In  de  eerste 
plaats  onderzocht  hij  de  grootte  der  milt  bij  onderschei- 
dene honden  —  op  verschillende  tijdperken  na  een  redelij- 
ken maaltijd  en  vond,  dat  dit  orgaan  3  uren  daarna 
weinig  veranderd  was,  dat  het  na  verloop  van  4  uren 
echter  groot,  na  5  uren  nog  grooter  was  en  eindelijk  tot 
op  het  12^^  uur  daarna  weder  kleiner  werd.  In  de 
tweede  plaats  exstirpeerde  hij  bij  een  hond  de  milt 
en  vond  het  beest  den  volgenden  dag  zeer  vraatzuch- 
tig. Vier  uren  nadat  de  hond  een  rijkelijken  maaltijd 
gehouden  had,  verviel  hij  in  een  toestand  van  torpor 
en  bood  verschijnselen  van  plethora  aan,  die  2  uren 
later  verminderden.  Bij  een  anderen  hond,  bij  welken 
de  milt  geëxstirpeerd  was,  vertoonden  zich  de  ver- 
schijnselen van  plethora  niet,  omdat  dit  beest  alle  2 
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uren  slechts  weinig  voedsel  te  gelijk  kreeg.  Zoodra  het 
met  meer  dan  2  maal  in  24  uren  voedsel  tot  zich  kon 
nemen,  openbaarden  zich  do  verschijnselen  van  plethora 
Ten  derde  sloeg  Dobson  een  meer  regtstreekschen 
weg  m  om  zijne  meening  te  staven.  Hij  spoot,  namelijk, 
bij  een  hond  10  oneen  bloed  in  de  V.  jugularis  in, 
nadat^  vooraf  het  abdomen  geopend  was,  en  merkte 
hierbij  op,  dat  de  milt  langzamerhand  in  grootte  toe- 
nam, totdat  al  het  bloed  geïnjiciëerd  was.  Bij  een  an- 
deren hond  ontlastte  hij  daarentegen  bloed  uit  de  V. 
jugularis,  nadat  het  dier  5  uren  te  voren  voedsel  be- 
komen had.    Vóór  de  bloedontlasting  werd   de  buik 
geopend;   de  milt,  die  eerst  groot  was,  nam  met  het 
bloedverlies  uit  de  ader  zeer  duidelijk  in  grootte  af, 
terwijl  van  eene  volumenvermindering  van  eenig  ander 
ingewand  niet  het  minste  bemerkt  werd. 

Tegen  den  laatsten  bewijsgrond  van  Dobson,  den 
eenigen,  die  min  of  meer  waarde  bezit,  is  echter  aan  te 
voeren:  l".  dat  volgens  Piorry  bloedontlastingen  spoedi- 
ger de  lever  dan  de  milt  in  omvang  doen  verminde- 
ren; 2°.  de  uitwerking,  die  ik  zelf  van  eene  inspuiting 
van  water  in  de  V.  jugularis  zag.  Bij  een  konijn,  na- 
melijk, opende  ik,  na  eerst  de  V.  jugularis  bloot  ge- 
legd te  hebben,  de  buikholte,  mat  met  den  vinger  de 
lengte  van  de  milt,  die  ik  echter  niet  uit  de  buik- 
holte te  voorschijn  haalde;  zij  bedroeg  ongeveer  5cm. 
De  grootte  en  omvang  van  de  lever  werden  in  oogen- 
schouw  genomen.  Daarna  spoot  ik  langzaam  meer  dan 
60  grammen  water  in  en  bevond,  dat,  ten  gevolge 
daarvan,  de  milt  zich  tot  6"^  lengte  vergroot  had, 
dat  de  lever  echter  veel  voluminenser  geworden  was 
en  zich  vooral  verder  naar  den  linkerkant  uitstrekte. 
Overigens  waren  de  aderen  van  den  tractus  intesti- 
nalis  sterk  met  bloed  gevuld;  het  bloed  zelf  was  don- 
ker en  stremde  hoogst  onvolkomen. 

Door  deze  beide  daadzaken  is  de  hoofdsteun  van 
Dobson's  meening  gevallen,  welke  men  evenwel  niet 
voor  bewezen  zou  mogen  achten,  al  waren  de  laatste 
waarnemingen  van  Dobson  —  wij  willen  niet  zeggen 
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juist,  maar —  volledig.  Dobson  gaat,  namelijk,  gelijk 
Giesker  en  J.  Müller  te  regt  aanmerken,  van  de 
onbewezene  stelling  uit,  dat  het  vaatstelsel  zich  niet 
zou  kunnen  voegen  naar  de  vermeerderde  hoeveelheid 
bloed,  die  ten  gevolge  der  digestie  onstaat.  Maar  is  er 
wel  sprake  van  eene  zoo  buitengewoon  vermeerderde 
hoeveelheid  bloed  ?  Zeker  niet  indien  alleen  vaste  stof- 
fen in  de  maag  ingevoerd  worden ;  deze  toch  worden 
opgelost  door  middel  van  het  speeksel,  het  maagsap 
en  andere  afscheidingen,  die  allen  uit  het  bloed  ont- 
staan; verder  worden  zij  niet  in  eens  opgenomen,  maar 
komen  zij  eerst  langzaam  in  de  circulatie ;  gedeeltelijk 
door  de  chylvaten,  —  van  welken  kant  zeker  geen  vrees 
is  voor  overvulling,  —  gedeeltelijk  door  middel  van  de 
V.  portae,  die  een  gedeelte  der  opgenomene  stoffen, 
vooral  het  vloeibare  als  gal,  naar  het  darmkanaal  doet 
terugkeeren,  van  waar  het  weder  naar  de  lever  gevoerd 
wordt  en  in  dier  voege,  als  het  ware  afgescheiden  van 
de  algemeene  bloedsomloop,  circuleert  (Lehman).  De 
inmiddels  verhoogde  excretie  cn  de  vermeerderde  lym- 
pha-afscheiding  (Herbst)  pleiten  er  zeer  voor,  dat  in- 
derdaad door  de  digestie  de  inhoud  der  vaten  ver- 
meerderd is,  maar  dat  zij  dezen  zelf  vereffenen.  Ook 
voor  vloeibare  stoffen,  die  in  de  maag  ingevoerd  wor- 
den, geldt  in  de  hoofdzaak  hetzelfde,  en  sedert  H  ome's 
geheime  wegen  voor  de  vloeistoffen  uit  het  darmkanaal 
naar  de  milt  en  van  daar  naar  de  pisblaas  (reeds  door 
hem  zeiven)  afgeschaft  zijn,  zal  men  mogen  vaststellen, 
dat  de  milt  door  de  invoering  van  groote  hoeveelheden 
vloeistoffen  slechts  zooveel  opzwelt,  als  veroorzaakt 
wordt  door  de  uitzetting  der  A.  lienalis  en  hare  ver- 
takkingen, terwijl  deze  uitzetting  zelve  evenredig  is  aan 
de  uitzetting  van  alle  andere  vaten,  of  misschien  uit- 
hoofde van  hare  dikke  wanden  minder  bedraagt. 

Is  men  dus,  reeds  op  grond  der  theorie,  niet  ge- 
regtigd  de  milt  als  een  reservoir  te  beschouwen  voor 
de  overmaat  van  bloed,  zoo  is  zulks  insgelijks  in 
lijnregten  strijd  met  de  percutorische  waarnemingen  van 
Dittmar,    die   bij   menschen,  welke  binnen  een  uur 
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verscheidene  kannen  vloeistof  tot  zich  genomen  hadden^ 
volstrekt  geene  vergrooting  der  milt  vond.  ' 

Ook  de  proeven  van  De  nis  leerden,  dat,  althans  bij 
den  mensch,  rijkelijke  opname  van  water  geene  verdun- 
ning van  het  bloedserum  te  weeg  brene-t  (Lehmann 
Bd.  II.  S.  207). 

Dat  na  exstirpatie  der  milt  plethorische  verschynse- 
len  zouden  ontstaan,  wordt  alleen  bevestigd  door  eene 
waarneming  van  Meijer,  die,  ten  gevolge  van  deze 
operatie,  congestie  naar  de  hersenen  vermeent  te  heb- 
ben waargenomen.  Hoewel  moet  toegegeven  worden^ 
dat  de  exstirpatie  der  milt  in  zekere  mate  plethora 
ten  gevolge  zal  hebben,  even  als  de  amputatie  b.  v, 
van  eene  extremiteit  —  pleiten  de  latere  waarnemingen 
er  niet  voor,  dat  deze  plethora  eenigermate  van  betee- 
kenis  zou  zijn,  en  is  het  eene  bekende  zaak,  dat  alle 
dieren  —  ook  die  welke  eene  milt  hebben  —  na  een 
rijkelyken  maaltijd  vadzig  zijn. 

En  zóó  blijft  er,  naar  ons  inzien,  geene  andere  moge- 
lijkheid ovex',  dan  aan  te  nemen,  dat  de  door  aanwezig- 
heid van  vaste  stoffen  in  de  maag  en  het  darmkanaal 
opgewekte  zenuwwerkzaamheid,  die  vooral  aan  de  maag 
en  het  pancreas  zich  duidelijk  openbaart,  zich  ook 
—  waarschijnlijk  eerst  eenigen  tijd  later  —  tot  de  milt 
zal  uitstrekken  en  hier  (zonder  dat  de  niet  eens  alge- 
meen voorkomende  contractiele  vezelcellen  der  trabecu- 
lae  en  tunica  propria  medewerken)  eene  tijdelijke  hy- 
peraemie  en,  ten  gevolge  daarvan,  zwelling  veroorza- 
kan.  Ware  de  zwelling  der  lever,  die  misschien  (?)  druk- 
king op  de  V.  portae  zou  kunnen  veroorzaken,  of  de 
vulling  der  levercapillaria  oorzaak  van  de  zwelling 
der  milt,  dan  laat  het  zich  niet  inzien,  waarom  deze 
niet  minstens  evenzeer  na  het  gebruik  van  vloeistoffen 
zou  ontstaan. 

Wij  hebben  nog  te  spreken  over  de  veranderingen 
in  grootte,  kleur,  enz.,  welke  de  Malpighische  ligchaamp- 
jes  in  sommige  omstandigheden  ondergaan. 

De  meening,  dat  deze  ligchaampjes  eene  groote  ver- 
anderlijkheid hebben,  vindt  men  reeds  bij  de  oudere 
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waarnemers;  het  was  vooral  Spring  (1.  c),  die  in  1843 
proeven  ten  dezen  aanzien  in  het  werk  stelde,  waaruit 
hij  het  volgende  afleidde : 

10.  Malpighische  ligchaampjes  zijn,  zoowel  bij  vleesch- 
als  bij  grasetende  dieren,  hol; 

20.  Zij  bevatten  eene  witte,  slechts  door  toevallige 
omstandigheden  —  hongerlijden  —  roodachtig  gekleurde 
vloeistof. 

30.  Zij  hangen  met  lymphatische  vaten  zaraen,  ver- 
toonen  zich  gezwollen  onder  dezelfde  omstandigheden, 
waaronder  men  de  laatste  gevuld  vindt,  namelijk,  ten 
gevolge  van  de  vulling  der  maag  door  vloeistoffen  en 
vooral  gedurende  de  absorptie  van  den  chylus. 

40.  De  Malpighische  ligchaampjes  zijn  vooral  dddr 
duidelijk,  waar  het  lymphatische  stelsel  zeer  ontwik- 
keld is,  —  dat  is  bij  kinderen  meer  dan  bij  volwassenen, 
bi]  zoogdieren  meer  dan  bij  de  lagere  werveldieren. 

50.  Spring  stemt  niet  in  met  de  meening  van  ïie- 
deman  en  Gmelin,  dat  de  functie  der  Malpighische 
ligchaampjes  bestaat  in  het  absorberen  van  roode  kleur- 
stof, want  de  miltlympha  is  gedurende  en  kort  na  de 
chylificatie  constant  wit  gekleurd,  maar  hij  helt  over 
tot  het  gevoelen,  dat  in  de  ligchaampjes  eene  eenvou- 
dige oxygenatie  van  de  chyl  (lympha  ?)  door  het  voor- 
bijstroomend  bloed  plaats  heeft,  —  eene  werking,  die 
men  "indirecte  ademing"  zou  kunnen  noemen. 

In  het  anatomische  gedeelte  is  reeds  gebleken,  dat 
wy  de  proeven  van  Spring  niet  beschouwen  als  bewij- 
zen aanvoerende  voor  zijne  meening;  wat  betreft  het- 
geen hij  zegt  omtrent  het  hol  zijn  der  Malpighische 
ligchaampjes,  te  dezen  opzigte  stemmen  wij  met  hem 
in,  doch  alleen  wat  de  grootere  aangaat. 

Dat  er  een  zamenhang  tusschen  deze  en  de  lympha- 
tische vaten  zou  bestaan,  dit  hebben  wij  ontkend 
en  dat  wel  op  grond  van  mikroskopisch  en  makrosko  • 
pisch-anatomisch  onderzoek.  Spring  haalt,  wat  het 
anatomische  betreft,  alleen  oudere  waarnemers  aan,  ten 
bewijze  dat  de  milt  vele  lymphatische  vaten  bezit. 

Wij  hebben  dit  ontkend  en  hechten  dus  aan  de  ou- 
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dere  opgave  weinig  waarde.  Ook  de  physiologische  gron- 
den, welke  Spring  voor  een  zamenhang  van  Malpi- 
ghische  ligcliaampjes  en  lymphavaten  aanvoert  (hoewel 
hij  hun  inhoud  niet  eens  als  identisch  erkent),  mogen 
volstrekt  niet  als  bewijzen  worden  aangemerkt.  In  zijne 
eerste  waarneming  maakt  die  schrijver  melding  van  een 
hond,  bij  weikeu  de  milt  uit  de  buikholte  te  voorschijn 
gehaald,  maar  met  het  ligchaam  in  vast  verband  gela- 
ten werd.  De  wond  werd  door  eenige  naden  gesloten, 
om  het  terugglijden  der  milt  in  de  buikholte   te  be- 
letten. Bij  eene  insnijding  in  het  orgaan  waren  de  lig- 
chaampjes    zeer  zigtbaar,   maar  werden  spoedig  door 
een  laagje  bloed  bedekt.  Had  men  dit  door  eene  spons 
weggenomen,  dan  werden  zij  weder  eenigen  tijd  zigtbaar, 
verdwenen  echter  spoedig  op  nieuw  door  het  bedekkend 
bloed.  Hoe  meermalen  men  nu  met  de  spons  over  de 
sneêvlakte  heen  ging,  des  te  minder  duidelijk  werden 
zij  zigtbaar.  Eene  nieuwe  insnijding  bragt  dan  nieuwe 
ligchaampjes  te  voorschyn,  die  echter  kleiner  en  minder 
tahijk  waren,  en  reeds  verdwenen,  toen  zij   voor  de 
tweede  maal  met  de  spons  afgeveegd  werden.  Bij  la- 
tere insnijdingen  vertoonden  zich  in  het  geheel  geene 
ligchaampjes  meer. 

Genoemde  schrijver  meent,  dat  het  verdwijnen  der 
ligchaampjes  niet  aan  de  drukking  der  spons  moet 
toegeschreven  worden,  maar  hieraan:  dat  hun  inhoud 
in  de  lymphatische  vaten  overging. 

Men  kan  echter  deze  waarneming  op  eene  geheel 
andere  wijze  verklaren,  namelijk,  hierdoor  dat  !<>.  de 
natte  (?)  spons  de  haematine  van  het  bloed,  hetwelk  de 
sneêvlakte  bedekte,  oploste  en  deze  de  cellen  en  ker- 
nen der  Malpighische  ligchaampjes  infiltreerde,  waar- 
door zij  zich  niet  meer  duidelijk  van  de  pulpa  onder- 
scheiden lieten;  2°.  dat  de  milt  hyperaemisch  werd  door 
den  beletten  toevoer  en  minder  beletten  aanvoer  van 
het  bloed,  waardoor  eensdeels  bloedextravasaat,  ander- 
deels exsudatie  van  een  bloederig  serum  ontstaan  zal 
zijn,  welke  beide  momenten  bewerkten,  dat  de  lig- 
chaampjes kleiner  en  minder  talrijk  werden,   en  ten 
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laatste  in  het  geheel  niet  meer  ziglbaar  waren,  üat 
inderdaad  eene  haematine-infiltratie  van  den  omtrek 
der  ligchaarapjes  af  kan  plaats  hebben,  wordt,  dunkt 
mij,  bewezen  door  de  waarneming  van  ïïuschke,  die 
vond  dat  zij  in  de  kalfsmilt  dikwijls  zamengesteld  zijn 
uit  een  buitensten,  roodachtigen  en  een  binnensten,  wit- 
achtigen  kring,  iets  wat  mede  niet  sterk  pleit  voor 
den  zamenhang  der  ligchaampjes  met  vochtvoerende 
buizen. 

Hoe  gering  een  bewijs  de  andere  waarnemingen  van 
Spring  voor  het  bestaan  van  dezen  zamenhang  ople- 
veren, moge  uit  deze  zijne  woorden  blijken :  rrSouvent 
j'ai  essayé  de  presser  dans  des  sens  divers  les  corpus- 
cules  les  plus  grands,  afin  de  refouler  Ie  liquide  qu'ils 
contenaient  vers  les  vaisseaux  avec  lesquels  ils  me  sem- 
blaient  être  en  rapport.  Mais  je  n'ai  obtenu  que  des 
demi-résultats.  Si  quelquefois  je  croyais  avoir  vidé  par 
la  pression  un  corpuscule,  je  ne  découvrais  pas  les  par- 
ties,  qui  avaient  re^u  Ie  liquide  et  Ie  plus  souvent  Ie 
corpuscule  se  crêvait  par  la  pression,  ses  parois  étant 
tx'op  molles  et  gélatineuses." 

Dat  de  M.alpighische  ligchaampjes,  ten  gevolge  der 
opname  van  voedingsmiddelen  zwellen,  is  mogelijk,  al 
staan  zij  niet  met  lymphatische  vaten  in  verband.  Het 
laat  zich  denken,  dat  de  capillaire  vaten,  welke  in  de 
ligchaampjes,  even  zoowel  als  in  het  overige  gedeelte 
der  milt  voorkomen,  op  dezelfde  wijze  in  dezen  tijd 
meer  laten  transsuderen,  als  dit  in  het  geheele  overige 
ligchaam  opgemerkt  wordt.  Het  is  mog'elijh,  zeggen  wij, 
en  men  zou  misschien  mogen  beweren,  dat  dit  zelfs 
waarsckynlijh  is,  maar  als  bewezen  kunnen  wij  het  niet 
beschouwen.  Tegen  de  vele  waarnemingen,  die  men 
daarvoor  aangevoerd  heeft,  zij  het  voldoende  te  herin- 
neren, dat  Ecker  (Wagner's  Handw.  d.  Physiol.),  na 
5  volwassen  katten  5—8  dagen  zonder  voedsel  of  drin- 
ken opgesloten  te  hebben,  in  de  milt  dezer  dieren  ffdie 
Milzblaschen  so  gefüllt  und  in  so  grosser  Anzahl"  vond, 
"dass  die  Pulpa  nur  einen  verhaltnissmassig  kleinen 
Raum  zwischen  ihnen  einnahm,  wahrend  sie  bei  einer 


106 


etwa  5  Stunden  nach  dem  Fressen  getödteten  Katze 
und  einem  urn  eben  diese  Zeit  untersuchten  Huude  viel 
undeutlicher  waren."  Ook  Kölliker  (Mikr.  Anat.  Bd. 
II)  zegt:  f^man  trifft  sie,  wie  ich  mit  Eek  er  angeben 
kann,  haufig  auch  bei  fastenden  Thieren  ganz  prachtig 
entwickelt,"  en  waar  men  eene  milt  van  een  os  of  een 
varken  ter  zijner  beschikking  heeft,  kan  men  gewoon- 
lijk zeker  zijn,  dat  het  dier,  waaraan  dit  orgaan  een- 
maal toebehoorde,  in  de  laatste  12  uren  ongeveer  vóór 
zijn  dood  geen  voedsel  gehad  heeft.  Wij  herhalen  dus : 
hoewel  een  opzwellen  der  Malpighische  ligchaampjes 
ten  gevolge  der  digestie,  niet  onmogelijk  toeschijnt,  is 
dit  volstrekt  niet  bewezen,  en  zulks  niet  alleen  irweil 
diese  Körperchen  überhaupt  nicht  so  leicht  zu  beobach- 
ten  sind,  dass  man  sicher  begründete  Vergleichungen 
anstellen  könnte"  (J.  Müller,  Physiol.  Bd.  I.  p.  489), 
maar  ook  omdat  welligt  de  gemiddelde  grootte  der 
miltligchaampjes  bij  dieren  van  dezelfde  soort  indivi- 
duele verschillen  vertoont.  Voor  deze  laatste  mogelijk- 
heid pleit  reeds  het  voorkomen  van  kleine  Malpighische 
ligchaampjes,  zoo  als  zij  door  Oesterlen  en  Kölli- 
ker gevonden  werden,  in  dezelfde  milt  naast  grootere. 
Dat  deze  kleinere  ligchaampjes  niet  als  jongere  te  be- 
schouwen zyn,  zoo  als  Kö  Hik  er  vermoedt,  blijkt  daar- 
uit, dat  ik  ze  aan  veel  fijnere  vaten  vond,  zoo  dat  zy 
alleen  tot  het  verder  vertakkingsgebied  der  slagader 
.  behooren. 

Dat  de  Malpighische  ligchaampjes  zich  bij  vastende 
dieren  rood  zouden  kleuren,  zoo  als  Spring  beweert 
—  een  verschijnsel,  waaraan  hy  zelt  echter  geene  hooge 
waarde  toekent  — •  wordt  door  eene  zijner  eigene  waar- 
nemingen (de  8ste)  tegengesproken,  waar  hij  bij  eeuen 
hond,  die  18  uren  lang  gevast  had,  vond:  stoute  la 
rate  remplie  de  corpuscules  blancs.'' 

Hiermede  meenen  wij  dus  aangetoond  te  .hebben,  dat 
de  physiologische  waarnemingen  niet  in  strijd  zijn  met 
hetgeen  de  histiologische  en  de  anatomische  onderzoe- 
kingen leerden  :  dat  tusschen  de  Malpighische  ligchaamp- 
jes en  de  lymphatische  vaten  geen  verband  bestaat. 
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De  physiologische  beteekenis,  die  wij  aan  de  bloed- 
ligchaampjes  toekennen;  kan  beter  uiteengezet  worden 
ter  plaatse,  waar  wij  onze  meening  over  de  beteekenis 
der  milt  in  het  algemeen  zullen  ontwikkelen. 

Nog  een  belangrijk  onderwerp  blijft  ons  ter  beschou- 
wing over:  namelijk,  de  gevolgen  van  de  exstirpatie 
der  milt.  Ontelbare  malen  is  deze  operatie  reeds  door 
verschillende  waarnemers  geschied,  waarvan  de  vroe- 
gere,—  ongetwijfeld  verbaasd  over  de  geringe  uitwerkse- 
len, die  zij  zagen,  elke  kleine  stoornis  opteekenden,  die 
door  de  ééne  of  andere  toevallige  omstandigheid  bij 
hunne  dieren  plaats  greep.  Van  daar  zeker  grootendeels 
de  vroegere  opgaven:  dat  na  exstirpatie  der  milt  de 
dieren  veel  urineren  (Schellhammer,  Malpighi),  dat 
zij  vraatzuchtig  zijn  (L.  Dumas,  Ruysch,  Mal- 
pighi), dat  zij  congestien  naar  het  hoofd  hebben 
(Dobron,  Meijer),  of  dat  de  geslachtsfunctiën  lijden 
(Schültze).  De  volstrekte  onwaarde  dier  verschijnse- 
len, welke  reeds  afgeleid  kon  worden  uit  de  menig- 
vuldige tegenspraak,  die  in  de  vroegere  waarnemingen 
onderling  wordt  waargenomen,  werd  vooral  in  het 
licht  gesteld  door  de  proeven  van  Assolant  en  Du- 
puytren,  Mayer,  Bardeleben,  Hyrtl  en  Mole- 
schott. 

Assolant  en  Dupuytren  vonden,  dat  de  dieren, 
die  niet  aan  de  gevolgen  der  verwonding  bezweken, 
geene  zigtbare  veranderingen  hunner  functiën  ver- 
toonden. 

Mayer  zegt:  ffWenn  man  bei  Menschen  oder  Thieren 
die  Milz  exstirpirt,  so  bemerkt  man  keine  grosse  Ver- 
anderung  im  Lebensprocess.  Merkwürdig  ist  es  nach 
meinen  Versuchen,  dass  die  Milz  nach  einigen  Jahren 
sich  völlig  wiederum  erzeugt."  Deze  regeneratie  wil 
Mayer  zoo  wel  bij  vogels  als  bij  zoogdieren  waargeno- 
men hebben ;  bij  de  eerste  heeft  zij  volgens  hem  spoe- 
diger plaats  (reeds  binnen  een  jaar). 

Bar  deleben  onderwierp  aan  de  operatic  honden, 
katten,  konijnen  en  Guineesche  biggetjes.  Alle  konijnen 
stierven  aan  peritonitis,  wat  veroorzaakt  werd  door  de 
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diepe  ligging  van  het  orgaan  bij  deze  dieren.  Vraat- 
zucht, ten  gevolge  der  operatie,  merkte  Bardeleben 
nooit  op.  Van  regeneratie  der  milt  vond  hij  overigens 
geen  spoor.  Een  hond  verdroeg  zóó  goed  de  exstirpatie 
van  milt  en  Gl.  thyreoidea  beide,  dat  rdl  est  impos- 
sible  de  trouver  en  lui  aucun  changement  dans  une 
fonction  quelconque."  Tegen  de  bewering,  dat  de 
sexuële  functiën  zouden  lijden,  voerde  Bardeleben 
aan:  "je  pourrai  présenter  dans  deux  semaines  les 
petits  qu'une  chienne  va  mettre  bas,  après  n'avoir  été 
couvert  que  par  Ie  chien,  qui  a  supporté  les  deux 
opérations  (van  de  milt  en  de  Gl.  thyr).  Hyrtl,  Typo- 
graphische  Anatomie,  vond  "die  Operation  uiemals  töd- 
lich."  —  ifWurden  die  Thiere  geschlachtet,  so  fand  sich 
regelmassig  bei  den  Hunden  eine  bemerkenswerthe 
Vergrösserung  der  Mesenterlaldrüsen.  Die  übrigen  Er- 
scheinungen,  welche  als  Folgen  der  Milzexstirpation 
von  den  Physiologen  angeführt  wurden,  als  Appetit- 
mangel,  spater  Voracitat,  Durst,  Blahungen,  haufiges 
Harnen,  grössere  Salacitat  ergeben  sich,  wie  ich  llber- 
zeugt  bin,  aus  der  Verwundung  überhaupt  —  sind 
nicht  durch  die  Milzexstirpation  bedingt. 

M  0 1  e  s  c  h  0 1 1  (Müller's  Archiv,  1853,  Hft.  1.  pag.  56 
etc.)  sneed  bij  kikvorschen  de  milt  uit:  rrFast  alle 
Frösche  überlebten  diesen  Eingriflf  auf  unbegranzt 
lange  Zeit."  De  aldus  behandelde  dieren  vertoonden 
de  volgende  opmerkelijke  bijzonderheid:  dat  zij  minder 
koolzuur  uitademden  dan  de  niet  geopereerde  (in  ver- 
houding van  1  :  l^/s).  Moleschott  komt  hieruit  tot 
het  volgende  besluit:  dat  er  eene  verminderde  oxydatie 
plaats  heeft,  wat  ook  r»das  Auftreten  van  03,  HO  ira 
Fleisch  und  im  den  Ausleerungen  der  Cloake"  aanduidt. 
Hunne  ligchaamswarmte  is  echter  niet  verminderd. 
Verder  was  in  het  bloed  uit  het  hart  der  van  hunne 
milt  beroofde  dieren  de  verhouding  der  kleurlooze 
ligchaampjes  tot  de  gekleurde  grooter,  dan  bij  de  on- 
verlet  gebleven  dieren;  bij  de  eerste  namelijk  129,06, 
terwijl  deze  verhouding,  volgens  Donders  en  Mole- 
schott, in  den  natuurlijken  toestand  is  =  1:8.  Dit 
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laatste  resultaat,  de  betrekkelijke  vermeerdering  der 
gekleurde  bloedligcliaampjes,  is  nog  niet  zeer  bruik- 
baar, zoo  lang  men  niet  weet  welk  der  vormelemen- 
ten van  liet  bloed  in  aantal  veranderd  is,  —  of,  name- 
lijk, de  gekleurde  absoluut  vermeerderd,  dan  wel  of  de 
ongekleurde  verminderd  zijn. 

De  pogingen  door  Vierordt  en  Welcker  in  bet 
werk  gesteld  om  het  getal  der  bloedligchaampjes  .  te 
bepalen,  leveren,  zoo  als  Funke  in  Schmidt's  Jahres- 
bücber  uiteengezet  heeft,  nog  zoo  weinig  zekerheid  op 
en  zijn  zóó  tijdroovend,  dat  ik  geen  moed  gevoelde  ze 
te  herhalen,  te  meer  daar  ik  niet  overtuigd  was  van  het 
nut,  dat  deze  tellingen  bij  zoogdieren  konden  hebben, 
vféidv  het  toch  nog  in  geenen  deele  bewezen  is,  dat  de 
geele  bloedligchaampjes  zich  uit  de  kleinere  lympha- 
ligchaampjes  (Kölliker)  ontwikkelen.  De  betrekke- 
lijke vermeerdering  der  gekleurde  bloedligchaampjes 
bij  ontmilte  dieren  moet  evenwel  zeker  toegeschreven 
worden  aan  het  verminderde  aantal  kleui'looze  bloed- 
ligchaampjes, daar,  volgens  Moleschott,  in  het  milt- 
bloed  op  één  kleurloos  bloedligchaampje  6  maal  min- 
der gekleurde  komen  dan  in  het  bloed  uit  het  hart. 
De  vermindering  van  Cü^,  die  blijkens  de  niet  ver- 
minderde ligchaamswarmte  en  het  voorkomen  van 
zuringzuur  in  de  urine,  etc,  niet  eene  verminderde 
stofwisseling  aanduidt,  maar  alleen  eene  onvolkomene 
oxydatie  aantoont,  kan  misschien  daaruit  verklaard 
worden,  dat,  —  ten  gevolge  van  de  exstirpatie  der  milt, 
het  stroomgebied  van  het  bloed  verkleind  zijnde,  —  de 
opgenomene  zuurstof  nog  niet  in  staat  ,  is  geweest  de 
koolstof  van  de  elementen,  waarop  zij  hare  werking 
uitoefent,  geheel  tot  CO^  te  oxyderen,  wanneer  het 
bloed  reeds  naar  de  plaatsen  gevoerd  wordt,  waar  de 
uitscheiding  van  CO2  plaats  heeft;  dat  dus  het  bloed, 
wanneer  het  als  slagaderlijk  bloed  weder  naar  de 
weefsels  gevoerd  wordt,  hier  sommige  stoffen  afzet, 
die  anders  volkomen  tot  CO2  geoxydcerd  zouden  zijn 
en  zich  nu  aan  de  werking  van  de  zuurstof  onttrekken, 
terwijl  deze  (blijkens  de  niet  verminderde  warmte)'  op 
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de  in  het  bloed  overgeblevene  stofFen  werkt.  Of  bij 
zoogdieren  dezelfde  verhoudingen  voorkomen,  dit  is 
tot  nog  toe  door  geene  proeven  aangetoond.  Onver- 
klaarbaar schijnt  het  evenwel,  dat,  zoo  als  Mole- 
schott  zelf  opmerkt,  in  eenige  gevallen  door  de  ont- 
milte  kikvorschen  meer  Cü^  geleverd  werd,  dan  door 
ongedeerde  dieren,  die,  zoo  veel  mogelijk,  in  gelijke  om- 
standigheden onderzocht  werden. 

De  vergrooting  der  Ijmphatische  klieren  in  de  buik- 
holte vooral  van  het  mesenterium,  waarvan  Hyrtl, 
Tiedeman  en  Gmelin,  en  Mayer  spreken,  is  niet 
als  een  noodwendig  gevolg  te  beschouwen  der  milt- 
exstirpatie,  in  zoo  verre  de  vergrooting  aan  eene  door 
de  operatie  ontstane  behoefte  te  gemoet  komen  zou. 
Veeleer  schijnt  het  in  verband  te  staan  met  de  in 
sommige  gevallen  waargenomene  vei'harding  der  lever, 
verminderde  galafschciding  en  groote  gevoeligheid  der 
maag,  waardoor  in  den  eersten  tijd  na  de  operatie,  na 
opname  van  voedsel,  ligt  braking  ontstond,  een  gevolg 
van  de  ontsteking,  welke  door  de  verwonding  van  het 
peritoneum  opgewekt  werd.  Overeenkomstig  daarmede 
vonden  Tiedeman  en  G  melin  bij  den  hond,  bij  wien 
zij  de  milt  geëxstirpeerd  hadden,  op  den  IS''""  dag  na  de 
operatie  het  Pancreas  Aselli  "blutreich"  en  wanneer 
Hyrtl  dit  niet  opteekent,  komt  het  waarschijnlijk  al- 
leen daardoor,  dat  hij  zijne  dieren  langer  liet  leven. 
Van  eene  vergrooting  der  overige  lymphaklieren,  zoo 
als  Mayer  (Salzburger  med.  chir.  Zeit.  1815,  Bd.  3^ 
ö.  189)  bij  eene  kat  vond,  melden  latere  waarnemers 
niets,  zelfs  niet  Tiedeman  en  Gmelin,  die  het  be- 
staan van  eene  zoo  naauwe  betrekking  van  de  milt 
met  het  lymphatische  stelsel  aannemen,  en  deze  waar- 
neming van  Mayer  aanhalen.  Hoe  toch  is  het  mo- 
gelijk te  weten,  dat  lymphatische  klieren  vergroot  zijn, 
wanneer  men,  zoo  als  erkend  is,  geen  vast  punt  van 
vergelijking  heeft?  De  regeneratie  der  milt,  waarvan 
Mayer  spreekt,  is  zeker  geen  constant  gevolg  der 
cxstirpatie,  zoo  als  blijkt  uit  de  negatieve  resultaten, 
die  Bar  del  eb  en  bij  zijne  talrijke  proeven  verkreeg, 
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en  die  hier  zeker  meer  waarde  hebben  dan  de  posi- 
tieve resultaten.  Men  zou  misschien  ook  hier  in  aan- 
merking kunnen  nemen,  dat  de  ontsteking  na  de  ope- 
ratie eene  nabij  zijnde  lymphaklier  (waarmede  het 
nieuwe  orgaan  in  grootte  zou  overeenkomen)  hyperae- 
misch  gemaakt  had  en  zóó  de  schijn  van  regeneratie 
der  milt  ontstaan  was,  indien  May  er  niet  opgaf,  dat 
hij  ook  bij  vogels,  —  waar  lymphatische  klieren  alleen 
aan  den  hals  voorkomen,  —  deze  regeneratie  gezien 
had.  Mag  men  hier  een  ander  gezigtsbedrog  vermoe- 
den? Zeker  is  het,  dat  de  milt  bij  de  vogels  niet  gun- 
stig voor  de  exstirpatie  geplaatst  is. 

Eigene  waarnemingen  over  de  gevolgen  van  de  ex- 
stirpatie der  milt  kan  ik  niet  aanvoeren.  Twee  proeven 
bij  konijnen  slaagden  niet  naar  wensch;  het  ééne  dier 
stierf  5  uren,  het  andere  30  uren  na  de  operatie,  nadat 
het  vooraf  nog  eenig  voedsel  tot  zich  genomen  had. 
Ik  achtte  ze  daarenboven  onnoodig ;  de  nieuwere  waar- 
nemingen toch  bewijzen  ten  duidelijkste,  dat,  daargela- 
ten de  gevolgen  der  verwonding,  het  wegnemen  van 
dit  orgaan  >» nicht  solche  Lücken  im  Zusammenhange 
der  köi'perlichen  Functionen"  voortbrengt  r/welche  den 
Mangel  eines  wesentlichen  Gliedes  im   Getriebe  der 
Organisation  verriethen."  (Bergmann  u.  Leuckart  Ueber- 
sicht  des  Thierreichs,  pag.  215.)  Ook  de  veranderingen, 
welke  Moleschott  bij  kikvorschen  waarnam,  en  welke 
wij  meenen  te  moeten  toeschrijven  aan   het  uitvallen 
van  een  vaatgebied,  waarin  het  bloed  bijzonder  lang- 
zaam stroomt,  zijn  niet  wezenlijk,  want  de  dieren  r/über- 
leben  diesem  Eingriff  auf  unbegranzt  lange  Zeit."  Ook 
bij  menschen  werd  de  exstirpatie  der  milt,  door  buitenge- 
wone omstandigheden  noodzakelijk  geworden-,  zonder  scha- 
delijke gevolgen  verdragen.  Leonhardt  Fiöravanti 
voerde  deze  operatie  uit  bij  eene  Grieksche  vrouw.  An- 
dere gevallen  van  dien  aard  zijn  medegedeeld  door 
Powel,  Baillou,  Ferguson,  Fantoni,  Berthel. 
Hyrtl  vermeldt  zelfs  in  zijne  topographische  anatomie 
tfAnton  Zaccarella  soll  zur  Heilung  der  Melancholie  die 
Exstirpation  der  Milz  im  Mittelalter  am  Menschen  aus- 
geführt  haben." 
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PATHOLOGISCH  GEDEELTE. 

Van  de  ziekten,  die  men  aan  de  milt  waargenomen 
heeft,  verdient  hier  alleen  diegene  vermelding,  welke 
door  Virchow  het  eerst  beschreven  en  met  den  naam 
van  Leuchaemie  bestempeld  is.  Bij  deze  ziekte  zijn 
de  kleurlooze  bloedligchaampjes  in  het  bloed  zoo  tal- 
rijk, dat  zij  in  sommige  gevallen  het  getal  der  gekleurde 
evenaren,  wat  gedeeltelijk  aan  eene  absolute  vermeer- 
dering der  kleurlooze  elementen,  gedeeltelijk  aan  eene 
vermindering  der  gekleurde  moet  toegeschreven  worden, 
door  welke  laatste  omstandigheid  het  geheele  bloed  in 
plaats  van  0,04  ■ —  0,06°/o  ijzer  (volgens  Becquerel 
en  R  O  dier)  slechts  0,0298^/0  van  dit  metaal  bevat 
(Scherer,  Würzb.  Verhandl.  Bd.  IL  S.  321).  Deze 
veranderingen  in  het  bloed  gaan  meerendeels  gepaard 
met  eene  enorme  vergrooting  der  milt  (dikwijls  tot 
meer  dan  7  ponden),  of  zonder  deze  met  hypertrophie 
van  de  lever  en  der  lymphatische  vaten,  of  wel  —  milt, 
lever  en  lymphatische  vaten  zijn  gelijktijdig  gehyper- 
trophieerd.  Slechts  zelden  zijn  veranderingen  der  schild- 
klier en  der  bijnier  waargenomen. 

Virchow  houdt  het  voor  waarschijnlijk,  dat  bij  de 
leuchaemie  niet  het  bloed,  maar  de  organen  primair 
aangedaan  zijn,  en  meent,  dat  bij  hypertrophie  van  de 
milt  of  van  de  lymphaklieren  de  elementen  dezer  or- 
ganen in  het  bloed  intravaseren,  waarbij  hij  echter  de 
mogelijkheid  niet  over  het  hoofd  ziet,  dat  ffiu  dem 
Maasse  als  sich  ihre  Elemente  wuchernd  vermehren, 
auch  im  Blute  selbst  eine  vermehrte  Bilduug  aualoger 
Elemente  zu  Stande  kommt." 

Rokitansky  daarentegen  is  van  oordeel,  dat  het 
bloed  primair  wordt  aangedaan  en  beschouwt  de  hy- 
pertrophie der  andere  organen  slechts  als  secundair. 
Het  is  niet  van  belang  ontbloot  cenige  gronden  voor 
deze  laatste  meening  aan  te  voeren,  ten  gevolge  waar- 
van ook  wij  tot  het  besluit  komen,  dat  de  resultaten 
van  Scherer's   chemische  onderzoekingen  over  het 
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bloofl  bij  llenale  leuchaemie  niet  de  nitdrnkking  zijn 
van  eene  vermeerderde  werkzaamheid  der  milt,  zoo  als 
bijv.  Kö  11  ik  er  dit  gedaan  heeft. 

Voor  de  meening  van  Rokitansky  schijnt  ons 
het  volgende  te  pleiten. 

1".  Er  knnnen  vergrootingen  der  milt  (zoo  ook  de 
«/enormste  Lyraph  —  drusen  hypertrophie/' Virchow  in 
s.  Archiv.  Bd.  V.  Hft.  3)  bestaan,  waarbij  geeue  leu- 
chaemie waargenomen  wordt.  Dit  is  de  regel  bij  ver- 
grootingen der  milt,  die  na  koortsen  ontstaan.  Of  in 
deze  gevallen  alleen  hypertrophie  van  de  trabeculae  be- 
staat, is  niet  bewezen.  Zeker  is  het,  dat 

2".  in  zeer  vele  gevallen  van  leuchaemie  de  ver- 
groote  milt  zeer  hard  is  en  aan  de  drukking  van  den 
vinger  merkbaren  weêrstand  biedt. 

3^.  De  embryonale  typus  der  aderen  en  der  milt 
geldt,  wel  is  waar,  voor  sommige  dieren,  maar  is  voor 
den  mensch  althans  slechts  eene  hypothese,  die  ten 
minste  niet  geldt  voor  de  aderen,  zoo  lang  deze  met 
het  bloote  oog  zigtbaar  zijn.  De  mogelijkheid  der  in- 
travasatie  is  dus  nog  niet  vastgesteld. 

4'^.  Voor  het  ontstaan  der  witte  bloedligchaampjes 
in  het  bloed  zelf,  pleit  het  verschil  in  grootte,  dat 
deze  ligchaampjes  in  de  verschillende  aderen  vertoon- 
den. Zóó  vermeldt  Uhle  (Virchow's  Arch.  Bd.  V. 
Hft.  3)  in  een  geval  van  niet  gecompliceerde  lienale 
leuchaemie:  »»Tm  Blute  der  Jngularvenen  waren  die 
ungefarbten  Körperchen  von  auffalliger  Grosse  (0,0057'" — 
0,007'").  Ook  Griesinger  (Virchow's  Archiv.  Bd.  V. 
Hft.-  3)  vond  een  groot  verschil  niet  alleen  in  talryk- 
heid,  maar  ook  in  grootte  der  kleurlooze  bloedligchaamp- 
jes naar  de  verschillende  aderen,  waaruit  het  bloed 
onderzocht  werd.  In  het  4'^"  geval  (1.  c.)  vond  h^  In 
de  V.  jugularis  buitengewoon  veel  kleurlooze  ligchaamp- 
jes en  "viele  von  der  grosseren  Avt." 

5°.  In  twee  gevallen  vond  Griesinger  (1.  c),  dat 
de  miltader  minder  kleurlooze  ligchaampjes,  vooral  van 
de  grootere  soort  bevatte  dan  de  miltsiagader,  waar- 
uit hij  opmaakt,  dat   deze  in  de  milt  teruggehouden 

Sassk,  (If.  SliU,  O 
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worden   (hetzelfde  gold  in  een  geval  voor  de  long). 

?Iet  waarschijnlijkst  is  dus,  dat  bij  leuchaemie  het 
bloed  primair  aangedaan  is,  en  de  chemische  verande- 
ringen, die  dit  bloed  vertoont,  kunnen  niet  beschouwd 
worden  als  de  gevolgen  van  eeno  vei-hoogde  functie 
der  milt. 


CHEMISCH  GEDEELTE. 

Scherer  vond  in  liet  aftreksel  der  milt  (rrMilzflüs- 
sigkeit")  (Zie  Würzb.  Verhandl.  Bd.  II.  S.  298)  melk- 
zuur, azijnzuur,  mierenzuur,  boterzuur,  piszuur  en  hy- 
poxanthine.  Verder  eene  nieuwe  stikstofhoudende,  kris- 
talliseerbare  stof,  welke  hy  lienine  genoemd  heeft  en 
die,  zoo  men  het  zwavelgehalte  niet  mederekeut,  in 
zamenstelling  nadert  tot  het  zuur,  dat  vroeger  aange- 
nomen werd' in  de  gal  aanwezig  te  zijn.  Eene  elemen- 
taire analyse  van  het  lienine  gaf  C  53.71 

H  8.95 
N  4.82 
O  32.52 
100. 

Verder  werd  gevonden  een  eiwitachtig  ligchaam,  dat 
tevens  zeer  rijk  aan  yzer  is  en  misschien  in  de  eene 
of  andere  betrekking  staat  tot  haematine. 

Bovendien  veel  ijzer,  dat,  naar  het  schijnt,  aan  A 
en  L  gebonden  is,  en  pigmenten,  die  zeer  koolstof  hou- 
dend zijn  en  zich  ten  naauwste  aansluiten  aan  de  kleur- 
stoffen, vroeger  door  Scherer  in  de  urine  en  in  de 
spiervloeistof  gevonden. 

Minder  resultaten  dan  het  hier  vermelde  onderzoek, 
leverde  de  analyse  van  het  miltaderbloed  op.  Wel 
vond  Béclard  (Arch.  gén.  de  Méd.  1848,  Oct.,  Nov., 
Dec),  dat  het  miltaderbloed  minder  bloedligchaampjes, 
meer  albumine  en  fibrine  bevat  dan  het  bloed  der 
V.  jugularis,  waarin  zélfs  l'eeds  reeds  minder  bloedlig- 
chaampjes aanwezig  zijn  dan  in  het  slag-aderlijk  bloed, 
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maar  omtrent  al  deze  uitkomsten  heei'sclit  tegenwoordig 
twijfel,  sedert  Funke,  door  zijne  naauwkeurige  onder- 
zoekingen van  het  niiltaderbloed,  bij  3  paarden  in  geen 
opzigt  een  constant  verschil  in  zamenstelling  van  dit 
bloed  waarnam  met  het  bloed  uit  de  railtslagader  der- 
zolfde  paarden,  dat  door  L  eh  m  an  n  was  geanalyseerd. 
Ook  dc  vermindering  der  fibrine,  die  F  unke  uit  zijne 
analysen  meende  te  mogen  afleiden,  wordt,  zoo  ala 
Virchow  aantoonde,  door  zijne  getallen  in  geenen 
deele  bewezen.  In  tegendeel  vond  Wiss  (Virchow's 
Arch.  Bd.  I.  S.  263)  in  het  bloed  uit  de  V.  lienalis 
niet  de  V.  mesaraïca  2.  821  p.  ra.  vezelstof.  Dit  bloed,, 
vergeleken  met  het  bloed  der  V,  jugularis,  leverde 
aan  Wiss  de  volgende  getallen: 


V.  lienalis  eij 

V.  jugularis 

V.  mesaraïcft 

Water  

.  787,922 

787,155 

Vaste  stof  

.  212,078 

212,845 

2,703 

2,821 

Bloedligchaampjes  . 

.  147,441 

138,314 

Vaste  stof-  i  Organische  . 

.  54,512 

03,410 

fen   in  het  |  Oplosbare. 

4,544 

6,385 

.serum.  'Onoplosbare. 

2,877 

1,915 

Het  serum  bevatte: 

Water  

.  922,287 

916,494 

.  77,713 

83,506 

Tegen  dc  juistheid  dezer  uitkómsten  van  Wiss  la- 
ten zich  echter  eenige  bedenkingen  inaken: 

1".  Laat  zich  het  miltaderbloed  niet  regtstreeks  met 
ander  aderlijk  bloed  vergelijken,  maar  alleen  met  het 
slagaderlijk  bloed,  dat  constant  is  in  zijne  zamenstelling. 

2".  Is  bij  het  miltaderbloed  het  bloed  der  V.  mesaraïca 
gemengd,  welk  laatste,  ten  gevolge  der  juist  plaats 
hebbende  digestie  nieuwe  stoffen  uit  het  darmkanaal 
aanvoerende,  de  resultaten  troebel  maakt. 

Tegen  de  analysen  van  B  éclard  laten  zich,  zoo  als 
b  u  n  k  c  opmerkte,  bedenkingen  opperen  : 
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10.  Omdat  zij  alleen  met  het  jngulaarbloed  vergeleken 
worden. 

20.  Omdat  zij  naar  eene  gebrekkige  methode  onder- 
zocht werden.  (Funke  gebruikte  de  door  Lehmann 
aangeprezene  methode  van  Schmidt.) 

Desniettegenstaande  mag,  naar  mijn  oordeel,  te  regt 
worden  aangenomen,  dat  eene  dissolutie  der  bloedlig- 
chaampjes  plaats  heeft,  wier  haematine  het  gebondene 
ijzer  vrij  laat,  dat  nu  aan  A  en  L  gebonden  in 
de  miltvloeistof  verschijnt  en  zelf  de  koolstofrijke  kleur- 
stoffen vormt,  waarvan  Sch  er  er  melding  maakt;  waar- 
sehijnlijk  zijn  de  negatieve  resultaten  van  Funke's 
onderzoekingen  hierdoor  veroorzaakt,  dat  hij  het  milt- 
aderbloed  by  paarden  onderzocht,  en  het  zijn  juist 
deze  dieren,  die  het  minst  van  alle  tot  dit  onderzoek 
bruikbaar  y.ijn,  dewijl  het  bekend  is,  dat  de  miltlympha 
bij  paarden  vrij  constant  door  bloedligchaarapjes  rood 
gekleurd  is.  Nadere  analysen,  genomen  van  het  milt- 
aderbloed  met  ander  aderlyk  en  tevens  met  slagader- 
lijk bloed  bij  dieren,  bij  welke  men  zich  overtuigd  heeft, 
dat  de  lyrapha  der  milt  en  der  andere  organen  niet 
rood  gekleurd  is,  zullen  zekerlijk  strekkeu  om  een 
feit  te  bepalen,  dat  alleen  vei-klaring  geven  kan  van 
de  resultaten  door  Sch  er  er  ten  aanzien  van  de  milt- 
vloeistof verkregen. 

De  teruggaande  metamorphose  der  bloedligchaampjes 
waarvan  wij  zoo .  even  hebben  gesproken,  is  gemakke- 
lijker aan  te  toonen  dan  hunne  nieuwe  vorming  in  het 
miltbloed,  welke  men  echter  in  geenen  deele  over  het 
hoofd  zien  mag.  Omtrent  de  vraag  of  de  ijzerrijke  eiwit- 
stof der  miltvloeistof  in  haematine  overgaat,  of  wel 
daaruit  ontstaan  is,  hieromtrent  uit  ook  Sch  er  er  geen 
vermoeden.  Bedenkt  men  echter,  dat  onder  de  vele 
kleurlooze  bloedligchaarapjes  uit  het  railtaderbloed  som- 
mige gevonden  worden,  die  weinig  gekleurd  zijn,  en 
nog  slechts  eene  geringe  centrale  depressie  vertoonen, 
dan  zal  men  aan  eene  nieuwe  vorming  van  bloedlig- 
chaampjes niet  mogen  twijfelen.    Wij  komen  hierop 
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terug,  wanneer  wij  onze  raeening  omtrent  de  functie 
der  milt  uiteenzetten. 

Dat  bij  leuchaemie  eene  ongewoon  groote  absolute 
vermindering  der  gekleurde  bloedligcliaampjes  gevonden 
wordt,  bewijst  niets  voor  eene  vermeerderde  werkzaam- 
lieid  der  milt  bij  deze  ziekte,  evenmin  als  de  aanwe- 
zigheid in  het  bloed  van  twee  stoffen,  waarvan  de  eene 
niet  van  lijm  te  onderscheiden  is  en  de  andere  het 
midden  schijnt  te  houden  tusschen  de  eiwitstoff"en  en 
de  lijm.  (Scherer  in  Wüi-zb.  Vei-h.  Bd.  11.  pag.  321). 
Ter  verklaring  van  deze  verschijnselen  zal  eene  pri- 
maire ontmenging  van  het  bloed,  die  om  bovenge- 
noemde redenen  bij  deze  ziekte  hoogst  waarschijnlijk 
aangenomen  moet  worden,  minstens  even  ver  leiden 
als  het  aannemen  van  eene  primaire  miltzwelling.  Te 
meer  daar  men  niets  zekers  weet  van  het  aandeel,  dat 
het  miltweefsel  heeft  in  de  verandei'ingen,  die  het 
bloed  m  zijne  vormelementen  ondergaat,  tijdens  het 
door  dit  orgaan  stroomt,  —  en  het  als  zeker  mag  worden 
aangenomen,  dat  de  zuurstof  in  deze  veranderingen, 
eene  niet  onaanzienlijke  rol  speelt,  waartoe  aan  dit  ele- 
ment te  meer  de  gelegenheid  gegeven  wordt,  omdat 
het  bloed  in  de  milt  zoo  langzaam  stroomt. 


Wij  hebben  ons  tot  hiei-toe  alleen  bezig  gehouden 
met  de  vermelding  der  waarnemingen,  door  de  geleer- 
den in  het  werk  gesteld  om  de  functie  der  milt  te  leei'en 
kennen;  wij  hebben  sommige  dier  waarnemingen,  ge- 
deeltelijk door  eigen  onderzoek  bevestigd,  op  prijs  lee- 
ren  stellen,  terwijl  andere  daarentegen  den  toets  der 
kritiek  —  naar  ons  bescheiden  oordeel  —  niet  konden 
doorstaan. 

Er  blijft  over,  dat  wij  eenige  der  meeningen,  op  min 
of  meer  juiste  waarnemingen  gegrond,  ter  toets  bren- 
aan  datgene,  wat  wij  meenden  te  moeten  vaststellen, 
om  ten  laatste  ons  eigen  gevoelen  te  opperen  en  daar- 
voor, waai  het  noodig  schijnt,  nog  eenige  gronden  aan 
te  voeren. 
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Twee  theonon  zijn  het  vooral,  die  in  den  laatsten 
tijd  de  vi-ocgere  deels  verdrongen,  deels  in  zich  opge- 
nomen hebben.  Over  deze  moet  dus  hoofdzakelijk  wor- 
den gehandeld.  De  meeste  anderen  dragen  bf  zoo  zeer 
den  stempel  der  ongerijmdheid,  dat  de  physiologie  van 
onze  dagen  zich  er  niet  meer  mede  behoeft  bezig  t<3  hou- 
den, bf  zij  werden  reeds  m  het  voorgaande  gedeelte  ter 
sprake  gebragt.  Daarom  zullen  wij,  behalve  de  beide  bo- 
ven bedoelde  meeningen,  nog  slechts  twee  afzonderlijk 
beschouwen;  volgens  de  ééne  zou  de  milt  en  de  bloedvaat- 
klieren  in  het  algemeen  als  bewaarplaatsen  van  voediugs- 
elementen,  volgens  de  andere  zou  dit  orgaan  tot  assi- 
milatie der  opgenomene  voedingsstoffen  moeten  strekken. 

De  boven  bedoelde  theoriën  over  de  functie  der  milt 
hebben  dit  met  elkander  gemeen,  dat  zij  de  milt  met 
het  bloed  en  wel  met  zijne  vormelementen  in  betrekking 
brengen.  Overigens  staan  zij  lijnregt  tegen  elkander 
over,  welke  strijd  zich  ook  herhaalt  ten  aanzien  van 
de  structuur  der  milt.  Terwijl,  namelijk,  volgens  de 
ééne  theorie,  welke  haren  hoofdvertegenwoordiger  vindt 
in  Gerlach,  in  de  milt  nieuwe  bloedclcmenten  zich 
vormen,  moet  volgens  de  andere,  welke  het  eerst  door 
Kölliker  op  histiologische  gronden  verdedigd  werd, 
de  milt  als  een  orgaan  woi-den  beschouwd,  waarin  bloed- 
ligchaampjes  vernietigd  worden.  |Beide  theoriën  steunen 
op  de  bloedligchaampjeshoudende  cellen  en  men  zou 
dus  te  regt  beide  mogen  verwerpen  —  indien  men  len 
öiinste  instemt  met  de  vroeger  aangevoerde  gronden 
voor  het  toevallig  en  zeldzaam  voorkonden  van  ware 
bloedligchaampjeshoudende  cellen,  —  ware  het  niet, 
dat  zoowel  G  er  lach  c.  s.  als  Kölliker  hunne  mee- 
ning later  niet  uitsluitend  op  de  bedoelde  cellen  ge- 
grond hadden.  Aan  den  éénen  kant  toch  zeide  Öchaff- 
ner  (1848):  "Aus  dem  Uebcrgangsformen  zwischen 
Blut  und  Lymphkörpcrchen  —  muss  man  schliessen, 
dass  sich  auch  eine  grosse  Anzahl  Blutkörperchcn  uu- 
mittelbar  aus  den  Lymphkörperchen  bildet."  Aan  den 
anderen  kant  drukte  Kölliker  ih  zijne  Mikroskopi- 
sche  Anatomie  zich  op  de  volgende  wijze  uit:  "Es  ist 
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sicher  dass  in  der  Mik  aucli  viel  Blutkörpcrcheu  zu 
Grimde  gehen,  olme  jemals  in  Zeilen  eingeschloesen 
gewesen  zn  sein,  wie  dies  von  Ecker  und  mir  zur 
Genüge  gesehen  worden  ist  und  lege  ich  überhaupt 
auf  die  Biklung  von  Zeilen  urn  die  Blutkörperchen 
keinen  zu  grossen  Werth."  Deze  verklaring  vordert,  dat 
wij  beide  theoriëu  aan  eene  nadere  beschouwing  onder- 
werpen. 


Theorie  van  de  progressieve  meiamorphose  der  vonii- 
elementen  van  het  bloed. 

De  voorstanders  van  deze  theorie  brengen  de  milt 
in  meerdere  ot"  mindere  mate  in  verband  met  het  lym- 
pliatische  stelsel,  welks  hooge  beteekenis  daarbij  op  deü 
voorgrond  gesteld  wordt.  Allen  nemen  aan,  dat  de  Mal- 
pighische  ligchaampjes  met  lymphavaten  in  verband 
staan  en  dat  in  deze  ligchaampjes  de  voornaamste 
nieiiwe  vorming  der  bloedelementen  plaats  heeft.  G er- 
lach  beschouwt  zelts  de  milt  als  zamengestcld  uit  con- 
voluten van  lymphatische  vaten,  binnen  welke  de  pulpa- 
elementen liggen.  Wij  hebben  beide  deze  stellingen 
bepaaldelijk  bestreden.  Niet  geheel  op  gelijke  wijze 
oordeeleii  wij  over  de  nieuwe  vorming  van  gekleurde 
bloedligcliaampjes  in  de  milt,  hoewel  wij  niet  ten  volle 
de  waarde  erkennen  van  de  daarvoor  aangevoerde 
gronden.  Deze  zijn,  namelijk,  1".  het  bestaan  der  bloed- 
ligchaampjeshoudende  cellen;  2^.  het  aanzienlijke  ver 
schil  in  grootte  der  gekleurde  ligchaampjes.  Wat  den 
eersten  grond  betreft,  hieromtrent  nemen  wij  de  vrij 
heid  te  herinneren  aan  hetgeen  wij  vroeger  reed» 
beweerden,  dat  het  als  zeer  waarschijnlijk  raag  wor- 
den beschouwd,  dat  noch  Gerlach,  noch  Schaff- 
'  ner  ware  cellen  met  ware  bloedligchaampjes  hebben 
gezien,  of  dat  althans  de  eerstgenoemde  ze  niet  talrijker 
malei)  heeft  aangetroffen  dan  Virchow,  dat  is 
zóó  zeldzaam  en  onder  zóó  bepaald  pathologische 
omstandiglicdcn,  dat  er  volstrekt  geene  physiologiselie 
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beteekenis  aan  toegeschreven  mag  worden,  althans  niet 
in  den  zin  zoo  als  door  G  er  lach  is  geschied. 

Het  voorkomen  van  zoodanige  cellen  in  de  embry- 
onale lever,  waarop]  G  er  lach  zich  beroept,  is  in  de 
eerste  plaats  niet  constant,  want  Scliaffner,  hoewel 
overigens  met  Gerlach  instemmende,  vond  ze  noch  bij 
den  foetus  van  een  schaap,  van  eene  koe,  van  een  haas, 
noch  bij  vele  kikvorschlarveu,  met  welke  laatste  op- 
gave Remak  instemt,  in  zoo  verre  de  larven  pas  ge- 
vangen waren,  want  honger  en  gevangenschap  brag- 
tcn,  volgens  laatstgenoemden  waarnemer,  spoedig  te  weeg, 
dat  zich  in  de  levercellen  pigment  afzette,  welke  pigment- 
houdende  cellen  nu  werden  verklaard  te  zijn  bloedlig- 
chaampjeshoudende  cellen.  Odk depigmenthoudende  cel- 
len by  hoenderembryo's  in  het  laatste  tijdperk  der  broei- 
jiug  komen,  volgens  Remak,  alleen  bij  ziekelijke  em- 
bryo's en  kuikens  voor,  en  wat  betreft  het  voorkomen 
er  van  by  hoenderen  en  kikvorschen  in  het  voorjaar 
(E.  H.  Webei',  Ueber  periodischen  Farbenwechsel  der 
Leber  etc,  Verh.  der  Ges.  der  Wiss.  in  Leipzig  1850), 
bij  de  eerste  zijn  zij  althans  niet  constant,  want  bij 
twee  hoenderen  (die  ik  in  het  begin  van  Februari] 
onderzocht  met  aanzienlijke  doijertrossen),  vond  ik  ze 
niet  en  bij  kikvorschen  schijnen  langdurige  honger 
en  gevangenschap  ze  te  doen  ontstaan.  Het  zou  inderdaad 
r/sehr  schwer  zu  erklaren"  zijn  (Web er),  dat  bij  kikvor- 
schen, die  gedurende  een  zeergeruimen  lijd  zonder  voed- 
sel geweest  zijn,  plotseling  en  in  zulk  eene  mate  als 
Web  er  veronderstelt,  eene  nieuwe  vorming  van  bloed- 
ligchaampjes  plaats  had. 

In  andere  gevallen  zijn  zeker  de  zoogenaamde  bloed- 
ligchaampjeshoudende  cellen  der  embryonale  lever 
alleen  door  extravasaten  ontstaan,  die,  zoo  als  men  meer- 
malen opgemerkt  heeft  bij  de  weekheid  van  dit  orgaan, 
gemakkelijk  kunnen  onstaan.  Ook  hier  nog  te  veron- 
derstellen, dat  eene  nieuwe  vorming  van  bloedelementen 
plaats  heeft,  zoo  als  Funke  aanneemt,  is  van  allen 
grond  ontbloot. 

Het  tweede  argument,  dat  Gerlach  voor  zijne  the- 
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on'e  aanvoert  —  de  verschillende  grootte  der  bloedllg- 
chaarapjes  —  heeft  meer  waarde,  indien  men  althans  bij 
de  grootte  ook  nog  op  andere  eigenschappen  let.  De 
kleinlieid  der  bloedligchaampjes  is  niet  voldoende  oui 
ze  voor  jonge  vormingen  te  verklaren.  In  tegendeel  moe- 
ten de  donker  gekleurde,  wier  haematine  aan  den  invloed 
van  reagentia  groeten  wederstand  biedt,  zeker  als 
oude  elementen  beschouwd  worden,  daar  zij  in  extrava- 
saten  voorkomen.  Ook  de  geelgroen  gekleurde  lig- 
chaampjes  en  korrels  kunnen  in  geenen  deele  als  be- 
wys  voor  eene  nieuwe  vorming  van  gekleurde  bloed- 
ligchaampjes gelden  en  hiermede  vervallen  voor  een 
goed  gedeelte  de  overgangstrappen,  welke,  volgens 
Schaffner  bestaan  tusschen  kleurlooze  en  gekleurde 
bloedligchaampjes.  In  de  milt  van  een  paar  kikvor- 
schen  en  van  een  karper  vond  ik  toch  in  extravasaten 
wijnrood  gekleurde  bloedligchaampjes  nevens  groenach- 
tige. De  laatste  vooral  boden  lang  wederstand  aan 
sterke  potassa  caustica,  die  overigens  de  kleur  in  rood- 
bruin veranderde.  —  Alleen  d'e  elementen  zijn  als 
jonge  bloedligchaampjes  te  beschouwen,  welke  slechts 
ligtgeel  zijn  en  weinig  centrale  depressie  vertoonen. 
Wanneer  wij  derhalve  alleen  dit  gedeelte  van  G  er- 
la  ch's  theorie  aannemen,  zien  wij  niet  over  het  hoofd 
de  menigvuldige,  sterk  sprekende  bewijzen  van  eene 
regressieve  metamorphose  der  vormelementen  van  het 
bloed. 

De  voorstanders  van  deze  meening  (Kölliker,  Ec- 
ker,  Günsburg,  enz.)  ontkennen,  dat  de  milt  rijk  is  aan 
lymphatische  vaten  en  vooral  dat  er  verband  bestaat 
tusschen  deze  vaten  en  Malpighische  ligchaampjes. 
Als  het  wezenlijkste  in  de  milt  beschouwen  zij  haren 
rijcdom  aan  bloedvaten.  Vooral  Kölliker  ontwikkelde 
deze  mcening  reeds  zeer  duidelijk  in  1849  (Art.  Spleen); 
hij  zeide  aldaar,  dat  de  parenchymcellen  t»as  well  as 
the  elements  of  the  Malpighian  corpuscles  are  simply 
expressions  of  the  fact,  that  the  spleen,  as  a  light 
vascular  organ,  is  everywhere  permeated  by  a  fluid, 
which  is  very  rich  in  plastic  matters.rr    Geringe  be- 
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teokenis  hechtte  hij  aan  de  zure  reactie,  welke  het  milt- 
parenchym  vertoont,  die  inderdaad  dikwerf  naauwelijks 
merkbaar  is.  In  zijne  Mikroskopische  anatomie  beschouwt 
hij  do  Malpig'liisehe  ligchaampjes  als  "die  Hauptorga 
nen  der  progressiven  Metamor|)hosc  in  der  Milf-,  eine 
Ansicht  die"  —  hij  van  oordeel  is,  dat  —  "durch  ihre 
bedeutende  Aehulichkeit  mit  den  FoUikoln  der  Lymph- 
drüsen  und  des  Peyers'chen  Haüfen  bedeutend  unter- 
stützt  wird.i/  Als  de  hoofdzaak  beschouwt  hij  echter 
met  Ecker  de  veranderingen,  welke  het  bloed  in  de 
milt  ondergaat.  Deze  veranderingen  zouden  vooral 
dan  ontstaan,  wanneer  door  zenuwinvloed  de  gladde 
spiervezelen  der  milttrabeculae  hare  contractiliteit  ver- 
liezen (op  dezelfde  wyze  als  de  spiervezelen  van  de 
corpora  cavernosa  der  geslachtswerktulgcn  door  zenuw- 
invloed verslappen)  en  daardoor  toelaten,  dat  de  vaten  een 
hoogeren  graad  van  vulling  bereiken,  welke  eindelijk 
overgaat  in  eenc  gedeeltelijke  stagnatie;  ja,  zelfs  tot 
extravasatie  aanleiding  geeft.  Do  bloedligchaampjes 
zouden  hierbij  —  bf  vrij,  bf  binnen  —  cellen  in  een  meer 
of  minder  donker  gekleurd  pigment  overgaan,  dat  ten 
laatste  zich  v/eder  ontkleurt,  waardoor  de  vi'oegere 
bloedligchaampjeshoudende  cellen  niet  meer  te  onder- 
scheiden zijn  van  kleurlooze  bloedligchaampjes  of  van 
parenchymcellen.  Waar  spiervezelen  in  de  trabeculae 
ontbreken  (bij  den  mensch),  zou  de  onevenredig  dikke 
spierrok  der  A.  lienalis  tot  hetzelfde  proces  aanleiding- 
geven. 

Wat  de  extravasaten  betreft,  —  ten  opzigte  van  de 
bloedligchaampjeshoudende  cellen  vermeenen  wij  ge- 
noeg gezegd  te  hebben  —  deze  zijn,  naar  mijn  oordeel, 
volstrekt  zonder  eenige  waarde  voor  de  functiën  der 
milt.  Immers,  waar  is  het  bewijs,  dat  het  pigment, 
tol  welks  vorming  de  bloedligchaampjes  aaiüciding  ge- 
geven hebben,  spoedig  verdwijnt,  daar  dit  toch  op  an- 
dere plaatsen  —  longen,  corpora  lutea,  darinwand,  enz., 
—  niet  het  geval  is?  Wanneer  men  derhalve  pigment 
in  de  milt  vindt,  is  men  niet  gercgtigd,  zoo  als  Vir- 
chow  doet  opmerken,  dit  af  te  leiden  van  een  eerst  voor 
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korten  tiid  gevormd  extravasaat,  welks  menigvuldig 
ontstaan  in  de  milt  derhalve  iets  onbewezens  wordt. 
Verder  zijn  de  extravasaten  in  het  geheel  niet  aau  een 
bepaalden  tijd  gebonden,  zoo  als  uit  de  eigene  waarne- 
mingen van  Ivölliker,  E  oke  r  en  L  an  d  is  volgt.  Zijn 
desniettegenstaande  de  extravasaten  physiologisch  te  noe- 
men? Kö  Hik  e  r  beweert,  dat  er  plaats  moet  gemaakt 
worden  voor  dc  bloedligchaampjes,  die  voortdurend  nieuw 
ontstaan,  dat  dus  sommige  bloedligchaampjes  buiten 
cii'culatie  gesteld  moeten  worden,  omdat  eene  oplossing 
de  bloedligchaampjes,  door  ze  afwisselend  aan  de  wer- 
king van  O  en  CO^  bloottestellen,  zoo  als  Harless  be- 
weerde, volgens  latere  waarnemingen  geen  plaats  heeft. 
In  zijn  Handbuch  der  Grewebelehre  pag.  582  heet  het 
omgekeerd,  n  da  eine  Bildung  von  solchen  (gekleurde 
bloedligchaampjes)  nicht  mit  Bestimmtheit  zu  beobach- 
ten  ist;  so  bleibeu,  um  die  Sache  zur  Entscheidung  zu 
bringen  nichts  als  die  Erfahrungen  über  eine  Auflösung 
von  Blutzellen;"  daar  echter  rrdie  haufig  regelraassige 
Wiederkehr  einer  Auflösung  derselben  in  diesem  Organe 
noch  nicht  dargethan"  is,  —  r/erhebt  sich  die  Frage,  oh 
nicht  vielleicht  der  Wechsel  der  Blutzellen,  ihre  Bil- 
dung und  ihr  Vergehen  viel  langsamer  erfolgt,  als  man 
gewöhnlich  annimmt."  Zoo  weinig  beteekent  dus 
de  eenige  grond,  waarop  Kölliker  c,  a.  de  extravasaten 
in  de  milt  voor  physologisch  houdt.  Van  veel  meer 
gewigt  zijn  daarentegen  de  feiten,  welke  Kölliker 
zelf  opgeeft  en  die  f^fast  uuwillkürlich  zur  Annahme 
führen,  dass  doch  vielleicht  alle  Veranderungen  der 
Bhitkörperchen  in  der  Milz  nur  abnonne  Erscheinun- 
gen  scien."    (Mikr.  Anat.  Bd.  11.) 

Bij  visschen  f»finden  sich  solclie  Extravasate  und  Me- 
tani.n-phosen  der  Bhitkörperchen  derselben  nicht  nur 
Ui  der  Milz,  eoudern  auch  iu  andern  Organen,  nament- 
lich  in  den  Nerven  ganz  constant  und  haufig  auch  ii* 
der  Lehci'  und  im  Beritonaeuin." 

"lieiht  man  an  diese  Kacta  nocii  die,  dass  bei  ge- 
wissen  Tliieren,  z.  J}.  der  Katze,  dom  Öchaafe  u.  a. 
die  Verandcrungcii  der  Blutkörperehcn  in  der  Müz 
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sela-  öelten  zu  treffen  sind,  fenier  dass  dieselben  in 
ihrcm  Fortgange  nicht  immer  in  gleioher  Weise  niit 
den  Zustanden  der  Verdauung  zusammen  fallen,  so 
kanu  man  sich  kaum  des  Gedankens  an  das  Abuurme 
der  Erscheinung  erwehren,  uameutlich  wenn  man  noch 
bedenkt,  dass  ahnliche,  bestimmt  nicht  physiologische 
Erscheinungen,  wie  die  kleinen  Blutergüsse  in  den  Lun- 
gen,  Bronchialdrüsen  und  der  Thyreoidea  des  Menschen 
u.  s.  w.  ebenfalls  theils  als  constante  Erscheinungen 
auftreten,  theils  mit  vollkommen  gleichen  Veranderun- 
gen  der  Blutkörperchen  verbanden  sind." 

Op  grond  hiervan  vermeenen  wij,  dat  deze  extrava- 
saten  als  pathologische  vormingen  zyn  te  beschouwen, 
zoo  lang  hunne  physiologische  natuur  niet  bewezen  is, 
hetwelk  wij  des  te  minder  kunnen  aannemen,  omdat  ner- 
gens in  het  levende  organisme  ter  bewaring  van  het 
evenwigt  middelen  gebezigd  worden,  die  zoo  geweldig 
zijn  als  het  behandelde  en  wier  werking  zich  moeijelijk 
zou  laten  beheerschen. 

Voor  de  functie  der  milt  leert  het  ons  echter  niets, 
al  waren  deze  extravasaten  physiologisch,  omdat  zy 
vooral  bij  visschen  in  niet  geringere  mate  in  de  lever, 
in  de  nieren  en  in  het  peritoneum  voorkomen. 

Behalve  de  beide  vorige  meeningen,  zijn  er  nog  twee,  die 
hier  ter  sprake  verdienen  gebragt  te  worden.  Volgens  de 
eene  zouden  de  bloedvaatklieren  in  het  algemeen  moe- 
ten beschouwd  worden  als  bewaarplaatsen  voor  voe- 
dingsstoffen, wanneer  deze  in  rykelijke  hoeveelheid  in- 
gevoerd zijn.  Deze  raeening  werd  (hoewel  minder  ten 
aanzien  van  de  milt)  door  Ecker  voorgestaan.  E  c- 
k  e  r  deed  opmerken,  dat  de  bloedvaatklieren  op  aua- 
tomischen  grond  geene  bewaarplaatsen  van  voedings- 
stoffen voor  bijzondere  organen  konden  zijn,  dat  dus  hunne 
functie  ten  voordeele  van  het  geheele  organisme  moest 
zijn.  Hij  ontveinsde  zich  echter  niet,  dat  men  van  een 
orgaan  zoo  klein  als  de  Grl.  pituitaria  wel  weinig  nut 
kon  verwachten.  Ook  voor  de  milt  zou  deze  meening 
moeten  gelden,  want  de  inconstante  extravasaten  m 
dit  orgaan  geven  het  geene  bijzondere  functie;  maar 
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juist  hier  bevestigen  de  waarnemingen  deze  meening 
niet.  D  i  1 1  ni  ca  r  vond  na  een  vasten  van  36  uren  de  milt 
niet  verkleind,  wat  toch  het  geval  moest  zijn,  zoo  de  milt 
eene  bewaarplaats  voor  voedingstof  was.  Niet  min- 
der blijkt  de  ongegrondheid  der  meening  uit  de  proeven 
van  Chossat  (zie  Valentin  Lehrb.  der  Physiol.  I. 
pag.  735),  volgens  welke  de  milt  bij  duiven,  die  den 
hongerdood  gestorven  zijn,  71.4  o/o  i"  gewigt  verloren 
heeft,  dus  minder  dan  het  bloed  (=75o/o)  en  weinig 
meer  dan  het  pancreas  (=64.1o/o). 

Volgens  de  tweede  der  bovenbedoelde  meeningen  zou 
de  milt  moeten  dienen  ter  assimilatie  van  de  ten  ge- 
volge der  spijsvertering  opgenomen  stoffen,  in  welkopzigt 
de  milt  zóó  zeer  overeenkomen  zou  met  lymphatische 
klieren,  dat  men  ze  zelfs  met  deze  bijna  gelijk  zou 
kunnen  stellen,  al  ontbraken  de  vasa  inferentia,  sedert  na- 
melijk de  waarneming  van  T  i  e  d  e  m  a  n  n  en  G  m  e  1  i  n  bij 
Testudo  mydas  onjuist  bevonden  was.  Deze  meening  vond, 
behalve  in  de  beide  genoemde  waarnemers,  vooral  aan- 
hangers in  Huschke  en  Giesker.  Tiedemann 
en  Gmelin  gingen  uit  van  het  denkbeeld,  dat  de  milt 
in  betrekking  stond  met  het  lymphatische  stelsel  en 
dewijl  zij  de  miltlympha  bij  paarden  rood  en  zeer 
coagulabel  vonden,  leidden  zij  hieruit  af,  dat  de  milt 
bestemd  was  om  eene  lympha  af  te  scheiden,  die  den 
chylus  aan  het  bloed  assimileerde.  Hoeveel  achting  wij 
ook  koesteren  voor  de  groote  Heidelbergsche  waarne- 
mers, kunnen  wij  toch  niet  ontveinzen,  dat  deze  ver- 
klaring ons  toeschijnt  vrij  oppervlakkig  te  zijn.  In  de 
eerste  plaats  toch  moet  toegestemd  worden,  dat  het 
nut  van  een  orgaan  meer  dan  twijfelachtig  wordt,  in- 
dien het  in  plaats  van  eene  groote  hoeveelheid  slag- 
aderlijk bloed,  die  het  ontvangt,  eene  geringe  hoeveel- 
heid lympha  terug  geeft,  al  is  het  dat  deze  de  eigen- 
schappen bezit,  welke  men  aan  de  miltlympha  van  paar- 
den pleegt  op  te  merken.  Ten  tweede  doet,  wel  is 
waar,  eene  roodachtig  gekleurde,  coagulabele  vloeistof 
eene  andere,  die  witachtig  en  minder  coagulabel  is, 
eenigermate  gelijken    op    het  bloed,   als  zijnde  eene 
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rootl»^  en  zeer  coagulabele  vloeistof,  maar  daarmede  is 
nog  niet  bewezen,  dat  de  eerste  vloeistof  zulk  oene 
scheikundige  werking-  op  de  tweede  uitoefent,  dat  liare 
vermenging  met  deze  meer  overeenkomst  met  het  bloed 
doet  ontstaan,  dan  uit  deze  bloote  vermenging  kan  af- 
geleid worden. 

Ten  dei'de  kan  niet  worden  ingezien,  wat  dan  eigen- 
lijk geassimileerd  moet   worden.   Misschien  de  eiwit- 
stoffen, die,  in  de  maag  in  de  zoogenaamde  peptonen 
veranderd  zijnde,  als  zoodanig  door  de  chylvaten  op- 
genomen worden  en  eenige  veranderingen  moeten  on- 
dergaan, alvorens  zij  met  de  eiwitstoffen  van  het  bloed 
identlsch  zijn?  Waar  is  echter  het  bewijs,  dat  de  cliyl- 
vaten  eiwitstoffen  uit  het  darmkanaal  opnemen?  Men 
heeft  dit   bewijs  nog  nooit  geleverd  en    er  is  zelfs 
weinig  acht  geslagen  op  het   feit,    dat  evenwel  niet 
onopgemerkt  is  gebleven,   namelijk,   dat    de  Ductus 
thoracicus  van  vastende  dieren  meer  eiwit  bevat  dan 
die  van  dieren,  welke  kort  vóór  den   dood  gevoederd 
werden.    Reeds  iu  1844  werd  door  G.  Ross  (Lancet 
10  Fobr.  Froricp's  Notizen,  1844,  Nr.  640)  uit  de  ge- 
gevens, door  de  waarnemingen  van  Tiedemann  en 
Gmelin  geleverd,  aangetoond,  dat  de  zamenstelling 
der  lympha  van  vastende  diereu  geheel  overeenkomt 
met   die   bij    gevoederde  dieren,   behalve  dat  bij  de 
laatste  in  deze  vloeistof  vet  voorkomt.    Van  eene  as- 
similatie der  lympha  kan  dus  geene  sprake  zijn,  want 
ook  het  vet  wordt  eerst  langzamerhand   in  het  bloed 
geassimileerd,  daar  het  somtijds  nog  3  uren  na  een 
maaltyd    het    bloedserum    troebel    doet    zyn.  Ook 
Bern  ar  d  (Compt.  rendus  1850,  2  Dec)  kwam  door 
proeven  tot  het  resultaat,  dat  al  het  eiwit,  door  de  V. 
portao  naar  de  lever  gevoerd  wordt,  terwijl  het  m  het  bloed 
gebragt  zonder  door  de  lever  gegaan  te  zijn,  met^  de 
urine  uitgescheiden  wordt.  De  meening  van  eene  assmii- 
lerende  werking  door  de  miltlympha  op  de  overige  lym- 
pha uitgeoefend  is  dus  bewezen  geheel  onhoudbaar  te 
zijn.    En  hoeveel  te  meer  is  zulks  het  geval,  indien 
latere    waarnemingen    aangetoond    hebben,    dat  het 
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vórscliijnsel,  waarop  deze  meening  berustte,  geheel  toe- 
vallig is  en  voornamelyk  bij  ééne  diersoort,  het  paard, 
waargenomen  wordt. 

Giesker  nam  aan,  dat  de  milt  naar  twee  zijden 
assimilerend  werkt  op  de  ingevoerde  —  stoflfen  al  naar 
gelang  deze  door  de  chylusvaten  of  door  de  V.  portae 
opgenomen  waren,  en  wel  in  het  eerste  geval  door 
middel  van  de  lympha,  die  er  uit  terugkeerde,  in  het 
laatste  door  middel  van  het  bloed  der  V.  lienalis.  De 
resultaten,  verkregen  door  exstirpatie  van  de  milt, 
waarna  de  dieren  volstrekt  geene  stoornis  in  de  spijs- 
verteering  of  in  de  voeding  vertoonden,  zijn  echter 
volkomen  in  strijd  met  deze  geheel  willekeui'ige  hypo- 
these. Ook  deze  meening  is  dus  deels  blijkbaar  onjuist, 
deels  onbewezen,  zoodat  het  mij  toeschynt,  dat  het 
beter  is  te  bekennen,  dat  men  de  functie  der  milt  niet 
kent,  dan  zich  op  onbestemde  denkbeelden  —  als  de 
assimilatie  —  te  bei'oepen. 

Nadat  -wij  op  deze  wijze  de  voornaamste  meeningeu 
omtrent  de  functie  der  milt  beschouwd  hebben,  blijft 
ons  nog  alleen  over  onze  eigene  meening  mede  te  deelen, 
die  in  vele  opzigten  van  de  vroeger  opgegevene  ver- 
schilt. Ik  durf  ter  naauwernood  verwachten,  dat  mijn 
gevoelen  veel  bijval  zal  vinden,  maar  hoop  toch  dat 
men  het  met  welwillendheid  beoordeel e  en  zich  over- 
tuigd houde,  dat  zijn  oorsprong  niet  in  overijling  moet 
gezocht  worden. 

Men  heeft,  dunkt  mij,  niet  genoeg  afzonderlijk  be- 
schouwd, ]".  wat  de  aanwezigheid  der  milt  met  de 
gegevene  anatomische  dispositie  harer  deelen  in  het 
organisme  te  weeg  brengt,  en  2».  welk  voordeel  dien 
ten  gevolge  uit  het  bestaan  der  milt  voor  het  orga- 
nismus  voorvloeit.  Daarom  zullen  wij  deze  beide  vra- 
gen afzonderlijk  in  overweging  nemen. 

Do  eerste  vraag,  die  hier  moet  behandeld  worden, 
IS  deze:  wat  brengt  de  aanwezigheid  der  milt  te  weeg? 
Het  voornaamste,  dat  wij  hieromtrent  weten,  moeten 
wij  ymden  door  combinatie  van  hetgeen  andere  waar- 
üemingen  uit  de  histiologie  en  de  physiologische  chemie 
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loeren.  Het  is  echter  blijkbaar,  dat  wij  alleen  uit  de 
veranderingen  in  het  bloed  kunnen  afleiden,  welken 
invloed  de  milt  op  het  organisme  uitoefent.  De 
lymphatlsche  vaten  komen  hier  niet  meer  dan  bij  an- 
dere organen  in  aanmerking.  Welken  invloed  het  paren 
chyra  uitoefent,  daarover  weet  men  niets  met  zekerheid  en 
hoewel  het  stellig  eenigen  invloed  uitoefent,  zullen  wij 
het  niet  wagen  eene  hypothese  daaromtrent  in  liet  mid 
deu  te  brengen.  Er  mag  echter  niet  geheel  over  het 
hoofd  gezien  worden,  dat  het  parenchymvocht  zuur 
reageert,  omdat  het  niet  onmogelijk  is,  dat  het  zuur 
een  gedeelte  van  het  alkali  uit  het  bloed  neutrahseert 
en  hiei'in  een  der  momenten  gegeven  is,  waardoor  de 
vorming  der  kleurlooze  bloedligchaampjes,  die  toch 
in  de  V.  lienalis  bijzonder  talrijk  zijn,  bevorderd  woi'dt. 
Wij  maken  slechts  melding  van  deze  mogelijkheid  om 
de  beschuldiging  niet  op  ons  te  laden,  dat  wij  ligtvaar- 
dig  een  mogelijken  invloed  van  het  parenchym  der 
milt  over  het  hoofd  zien.  Eenigen,  hoewel  geringen 
steun  vindt  het  geopperd  vermoeden  in  de  omstan- 
digheid, dat  1".  bij  leuchacraie,  waarbij  de  kleurlooze 
bloedligchaampjes  zoo  buitengewoon  vermeerderd  zijn, 
het  bloed  althans  in  het  geval  van  Scherer  (1.  c.)  veel 
van  zijne  alkalische  reactie  verloren  heeft;  2^.  dat  de 
zwangerschap,  welke  vermeerdering  der  ongekleurde 
bloedligchaampjes  met  zich  brengt,  ook  vermeerdering 
van  Panum's  Serumcaseïn  veroorzaakt,  welke  stof 
door  Lehmann  en  Scherer  verklaard  wordt  niets 
anders  te  zijn  dan  eiwit,  dat  arm  is  aan  alkali  en 
aan  zouten  (Lehman  Physiol.  Chem.  2  Aufl.  Bd.  II. 
pag.  220,  Bd.  T.  pag.  313).  Maar  genoeg  van  onbewe- 
zene  onderstellingen.  Wenden  wij  ons  liever  tot  het 
bloed  zelf,  en  herinneren  wij  ons  in  de  eerste  plaats, 
dat  het  bloed  in  de  milt  zeer  langzaam  stroomt.  Dit 
is  ten  minste  iets  positiefs,,  want  wij  zagen,  dat  de  slag- 
ader reeds  bij  hare  eerste  vertakkingen  een  ongewoon 
groot  stroombed  verkrijgt,  en  dat  het  bloed  uit  de 
capillaire  vaten  verzameld  wordt  in  kleine  aderen,  die 
somtyds  zelfs  20  maal  grooter  lumen  hebben  dan  het 
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bijbehooi-ende  slagadertakje  (C.  H.  Schmidt);  verder 
dat  de  aderlijke  bloedbedding  zicli  nog  langzamer 
vernaauwt,  dan  de  slagaderlijke  zich  vroeger  verwijdde 
(Kölliker),  totdat  ten  laatste  de  aderen,  die  uit  bet 
orgaan  treden,  aanmerkelijk  wijder  zyn  (althans  by 
volwassenen)  dan  de  slagaderen,  die  er  in  traden. 

Zoo  schijnt  het  bloed  der  miltader  een  by  uitne- 
mendheid aderlijk  bloed  te  zijn,  dat  is,  een  bloed  waarin 
de  zuurstof  meer  dan  elders  die  veranderingen  te 
weeg  gebragt  heeft,  welke  het  slagaderlyke  bloed  tot 
aderlijk  maken.  Wat  dus  voor  de  aderen  in  het  alge- 
meen geldt  (daargelaten  de  bijzondere  veranderingen, 
die  haar  bloed  ondervonden  heeft,  terwijl  het  de  functie 
der  verschillende  organen  ondei'hield)  zal  in  verhoogde 
mate  zich  hier  moeten  openbaren.  De  boven  aange- 
duide invloed  van  het  parenchyravocht  ondervinden 
ook  de  meeste  overige  aderen,  dewijl  het  eene  vrg 
algemeene  eigenschap  der  organen  is.  dat  hun  paren- 
chymvocht  zuur  is.  Ook  hier  zal  het  verschil  voor 
het  bloed  der  miltader  daarin  bestaan,  dat  het  wegens 
zijne  langzame  strooraing  lang  aan  dien  invloed  bloot- 
gesteld is. 

Wg  beschouwen  dus  hier  het  miltaderbloed  hoofd- 
zakelyk  uit  het  oogpunt  van  een  langzaam  stroo- 
mend  bloed,  en  zullen  het  in  dien  zin  met  ander  ader- 
lyk  bloed  vergeleken. 

De  quantitative  chemische  veranderingen  kunnen  nog 
niet  het  onderwerp  van  beschouwingen  uitmaken,  daar 
de  punten  van  vergelijking  nog  niet  genoeg  vaststaan; 
des  te  meer  echter  behoeft  men  eene  beschouwing  van  de 
histiologische  en  de  qualitatief  chemische  veranderingen. 

Wat  de  laatste  betreft,  wij  hebben  reeds  melding 
gemaakt  van  de  omzettiugsproducten  der  eiwitachtige 
stoffen  en  der  roode  bloedligchaampjes,  welke  Scbe- 
rer  m  grootere  hoeveelheid  in  het  bloed  der  ca- 
pillaire vaten  van  de  milt  (het  uit  de  milt  geperste 
vocht)  vond  dan  in  aderlijk  bloed.  Opmerking  ver- 
dienen onder  deze  stoffen  vooral  het  hypoxanthine, 
dat  eerst  onlangs  door  Gerhard  in  zeer  veel  geringere 
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hoeveelheid  in  ossenbloed  gevonden  werd;  verder  het 
liennie,  dat  echter  moeijelijk  met  een  galzuur  verge- 
leken kan  worden,   dewijl  de   proeven   door   Mo  le- 
ao hot  t  genomen  bij  kikvorschen,  aangetoond  hebben, 
dat  waar  de  lever  weggenomen  is,  geen  cholzuur  meer 
gevormd  wordt.  Eindelijk  duiden  de   gevondene  pig- 
menten met  de  ijzerrijke  eiwitstof  en   het  vrije  ijzer 
aan,  dat  eene  oplossing  van  roode  bloedligchaampjes 
plaats  vindt.  Dat  uit  de  bedoelde,  veel  ijzer  bevattende 
eiwitstof  haematine    ontstaan   zou,   is  toch   zeer  on- 
waarschijnlijk.   Immers  uit  de    onderzoekingen  door 
Leb  man  n  in  het  werk  gesteld  over   het  leverader- 
bloed  in  vergelijking  met  het  bloed  der  poortaderen, 
blijkt  bijna  met  zekerheid,  dat   in  de  lever  nieuwe 
bloedligchaampjes   gevormd  worden,   die  meer  globu- 
line,   maar  minder  haematine  bevatten  dan  de  bloed- 
ligchaampjes   der    poortader,   zoodat   (fdas  Haematin 
wahrscheinlich  nicht  mit  einem  Male  wie  Athene  aus 
Zeus  Haupte  fertig  gebildet  hervorgeht,  sondern  ebeuso 
allmahlig  entsteht  uud   seine   Elemente  sammelt,  als 
es  allmahlig  zu  Grunde  geht."  (Lehmann  l.c.  Bd.  II. 
pag.  159.) 

Dat  de  afwisselende  werking  van  O  en  CO*  de 
roode  bloedligchaampjes  vernietigt,  werd  vroeger  door 
Har  Ie  SS  ontdekt,  volgens  wien  het  voldoende  was  9 
of  10  malen  deze  afwisseling  te  herhalen  om  de  bloed- 
ligchaampjes te  doen  oplossen.  Deze  waarneming  ver- 
loor echter  veel  van  het  vertrouwen,  waarmede  zij 
aangenomen  was,  sedert  Mar ch and  in  1847  aantoonde, 
dat  de  bloedligchaampjes  door  die  behandeling  niet 
verdwenen,  want  dat  zij  door  zoirtzuur  weder  zigtbaar- 
kunnen  gemaakt  worden.  Later  heeft  Kölliker  be- 
weerd, dat  bloedligchaampjes  zich  vernietigen  in  ex- 
travasaten,  hoewel  zeker  ook  ddtlr  een  chemische  invloed 
niet  gemist  zal  kunnen  worden  '  om  de  ontleding'  te 
doen  plaats  hebben.  Wij  hebben  reeds  te  kennen  ge- 
geven, dat  wy  niet  veel  waarde  hechten  aan  deze  ex- 
tra vasatenl  eer;  wij  gelooven  veeleer  met  Lehmann 
(l.c.  pag.   144)  "Mag  auch  bei  den  Harless'schen  Ver- 
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snchen  der  eine  oder  der  andre  Irrthuni  mit  unterge- 
lavifen  sein,  so  soheint  uns  doch  die  hier  bezoichnete 
Thatsache  fest  za  stehen,"  want  ffim  Blute,  durch 
welches  wiederholt  jene  Gase  geleitet  werden,  pflegen 
die  Blutkörperchen  weit  schneller  zn  schwinden"  — 
besonders  leicht  Ican  man  diesen  Einfluss  bcobachten, 
wenn  rnan  das  Blut  mit  etwas  einem  gleichen  Volum 
Wasser  versetzt"  (ibid).  Ook  bij  de  vorming  der  bloed- 
kristallen  merkte  Lehman  op,  dat  de  werking  vjtn  O 
van  grooten  invloed  is  op  de  snelle  vernietiging  dör 
bloedligchaampjes,  zoodat  het  blijkt,  dat  ook  hier  geene 
reden  bestaat  om  eene  andere  oorzaak  te  zoeken, 
dan  de  zuurstof,  waardoor  de  volkomen  ontwikkelde 
weefsels  worden  vernietigd.  De  chemie  hèeft  dus  in 
het  miltbloed  tot  nog  toe  geene  andere  verschijnselen 
aan  het  licht  gebragt  dan  die,  welke  noodzakelijk  moe- 
ten plaats  hebben  in  zuurstof  houdend  bloed,  dat  zeer 
langzaam  stroomt.  Hetzelfde  geldt  ook  voor  de  histio- 
logische  waarnemingen,  waarvan  alleen  de  menigvul- 
digheid der  kleurlooze  bloedligchaampjes  als  een  on- 
twijfelbaar feit  vast  staat.  Van  waar  die  groote  hoe- 
veelheid van  deze  vormelementen?  Vroeger  hebben 
wij  reeds  aangetoond  hoe  onwaarschijnlijk  het  is,  dat 
zij  als  deelen  van  de  miltpulpa  zouden  moeten  bë- 
schouwd  worden;  hier  herinneren  wij  ook  nog,  dat 
de  pulpaeleraenteu  voor  het  grootste  gedeelte  zeer 
veel  kleiner  zijn  dan  de  ongekleurde  bloedligchaamp- 
jes. Maar  ook  in  de  andere  aderen  vindt  men,  sJoo 
als  Remak  reeds  aantoonde,  meer  kleurlooze  bloed- 
ligchaampjes dan  in  de  slagaderen.  Zoo  wij  dit  vér- 
schijnsel  dus  hier  in  zoo  hooge  mate  waarnemen, 
zal  men  zeker  de  oorzaak  daarvan  voor  een  groot  ge- 
deelte moeten  toeschrijven  aan  de  langzame  strooming 
van  het  bloed.  E.  H.  Web  er  ontdekte  toch  —  eft 
Gerlach  bevestigt  dit  tHandb.  der  Gewebel.  S.  46), 
dat  de  belemmerde  bloedsomloop,  die  bij  kikvorsch- 
larven  ontstaat,  wanneer  zij  eenigen  tijd  buitön  het 
water  verblijven,  eene  vermeerderde  vorming  van  kleitr- 
looze  bloedligchaampjes  ten  gevolge  heeft. 
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Wij  zien  hier  rlus  weder  verscliijnselen,  wier  oorzaak 
althans  grootendeels  moet  verklaard  worden  uit  de 
anatomische  dispositie  van  het  vaatstelsel  in  de  milt. 

Welke  beteekenis  heeft  nu  die  menigte  van  kleur- 
looze  bloedligchaampjes?  Kölliker  vermeldt  als 
waarschijnlijk,  dat  de  grootere  dezer  ligchaampjes,  die 
in  het  bloed  meestal  3  kernen  vertoonen,  nooit  in 
bloedligchaampjes  overgaan  en  Virchow  noemde  deze 
,ligchaampjes  eenvoudig  "Hemmungsbildungen."  Inder- 
daad, wanneer  men  in  aanmerking  neemt,  dat  deze  lig- 
chaampjes  in  ieder  plastisch  exsudaat  ontstaan  als 
slijm,  etter,  sarcomaligchaampjes,  enz.,  gevoelt  men  zich 
reeds  gedrongen  om  in  de  vorming  dezer  cellen  niets 
anders  te  zien  dan  eene  eenvoudige  aggregatie  van  or- 
ganische moleculen,  waartoe  deze  onder  zekere  om- 
standigheden evenzoo  gedrongen  worden  als  de  stoflFen 
uit  het  onbewerktuigde  rijk  tot  het  aannemen  van  den 
krystalvorm.  Nog  meer  wordt  deze  meening  versterkt 
door  het  bekende  feit,  dat  de  kleurlooze  bloedlig- 
chaampjes bij  alle  gewervelde  diéren  gemiddeld  de5 
zelfde  grootte  hebben,  terwijl  de  grootte  der  gekleurde 
ligchaampjes,  in  verschillende  familien  van  dezelfde 
klasse  van  gewervelde  dieren,  zoo  zeer  verschilt  en  hij 
den  kikvorsch  bijv.  de  gekleurde  bloedligchaampjes 
ééns  zoo  groot  zijn  als  de  ongekleurde,  terwijl  zij  bij 
den  mensch  slechts  de  halve  grootte  der  laatste  heb- 
ben. Niets  toch  zou  de  meening  wettigen,  dat  bij  den 
kikvorsch  eene  vergrooting  der  kleurlooze  bloedlig- 
chaampjes plaats  heeft  bij  hunnen  overgang  tot  ge- 
kleui-de,  terwijl  men  bij  de  zoogdieren  omgekeerd  het 
bestaan  eeneri  atrophie  zou  willen  aannemen,  waartoe 
Virchow  (Archiv.  1847,  Bd.  I,  S.  94  en  volg.)  geneigd 
scheen:  r,bei  der  normalen  Entwicklung  der  rothen 
Blutkörperchen  scheint"  — de  atrophie  der  cellen  —  «em 
ganz  normales  Faktum  zu  sein." 

Of  echter  de  kleinere,  ongekleurde  bloedligchaampjes 
met  ééne  kern,  die  dezelfde  grootte  hebben  als  de 
bloedligchaampjes,  in  deze  laatste  overgaan,  hetzij  door- 
dien de  kern  langzamerhand  verdwijnt  (Kölliker)  ot 
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door  het  vergroeijen  der  kern  met  den  celwand  (H. 
Muller),  is  nog  geenszins  bewezen,  want  juist  de tus- 
schenvormen,  die  ééne  van  deze  beide  meeningen  zou- 
den moeten  bewijzen,  ontbreken.  Dat  de  bloedlig- 
chaampjes  bij  alle  andere  werveldieren  behalve  de 
zoogdieren,  en  ook  hi  den  eersten  foetaaltoestand  bij 
de  laatste,  cellen  zijn,  bewijst  niet,  dat  bij  volwassene 
zoogdieren  de  gekleurde  bloedligchaampjes  insgelyks 
ook  uit  kernhoudende  cellen  ontstaan.  Veeleer  geloof 
ik,  dat  men  het  naast  bij  de  waarheid-  komt,  indien 
men  de  dikwyls  verkeerd  voorgestelde  meening  aan- 
neemt, dat,  namelijk,  bij  zoogdieren  de  bloedligchaamp- 
jes uit  kernen  ontstaan.  Beek  (1.  c.  Ueber  den  Hei- 
lungsprocess  der  Wunden)  vond  in  versche  wonden, 
met  verlies  van  zelfstandigheid,  fiElemeutarblaschen, 
von  etwas  grösserem  Umfang  als  die  Blutzellen,"  die 
geen  nucleus  bezaten  en  wier  inhoud  door  A  een  wei- 
nig korrelig  werd.  Deze  blaasjes,  die  niet  uit  korrels 
konden  gevormd  zijn,  daar  deze  laatste  in  het  geheel 
niet  gevonden  werden,  waren  specifiek  ligter  dan  ge- 
kleurde bloedligchaampjes,  waarin  een  gedeelte  van 
hen  by  het  ontstaan  van  granulatie  overging. 

Even  zoo  vond  We  dl  (Ueber  Blut-  und  Blutgefasse- 
Neubildung  in  H  e  b  r  a '  s  Zeitschr.  der  Wiener  Aerzte, 
1853  Juni,  S.  496)  midden  in  een  vormeloos  blasteem, 
dat  besloten  was  in  pathologische  holten,  door  vezel- 
cellen omgeven,  —  nieuwe  vorming  van  roode  bloed- 
ligchaampjes, i'die  kleiner  und  blasser  sind  und  eine 
abgerundete  Gestalt  besitzen,  wesswegen  die  naptFör- 
mige  Vertiefung  fehlt."  We  dl  herinnert  hierbij,  dat 
iets  dergelijks  reeds  door  J.  Vogel  waargenomen 
werd. 

De  tegenwerping  reeds  dikwijls  gemaakt,  dat  de 
elementaire  blaasjes  (kernen),  die  aan  de  werking  van 
A  zijn  blootgesteld,  geheel  andere  verschijnselen  op- 
leveren dan  de  roode  bloedligchaampjes,  schijnt  niet 
van  veel  gewigt  te  zijn.  Men  kan  eiwit,  dat  in  A  op- 
losbaar is,  gemakkelijk  onder  omstandigheden  brengen, 
waarin  het  door  azijnzuur  en  door  water  nedergeslagen 
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wordt,  zoo  als  de  homogene,  blaasjesvormige  kernen  (R  e  in- 
hardt  in  Virchow's  Archiv.  I,  S.  539)  rloor  deze  reagentia 
ligt  korrelig  worden  —  en  men  zou  niet  mogen  veron  - 
derstellen,  dat  geringe  veranderingen  als  de  zoo  even 
aangeduide  zeer  geraakkelnk  kunnen  plaats  hebben, 
terwijl  binnen  in  het  blaasje  zich  een  ijzerhoudend 
pigment  en  eene  phosphorhoudende  vetsoort  (glycerin- 
pbosphorzunr)  vormt  ? 

Mijn  gevoelen  is  het  volgende:  dat  de  met  kernen 
voorziene  kleurlooze  bloedcellen  bij  zoogdieren  zich 
nooit  tot  gekleurde  bloedligchaampjes  ontwikkelen ;  dat 
deze  laatste  daarentegen  met  de  celkernen  een  ge- 
meenschappelijkeu  oorsprong  hebben  in  kleurlooze 
blaasjes.  Deze  nemen,  om  tot  gekleurde  bloedlig- 
chaampjes over  te  gaan,  uit  het  serum  van  het  bloed 
gzerzouten  op,  in  zoo  verre  deze,  namelijk,  in  het 
bloed  voorkomen  (zeker  in  het  poortaderbloed  uit  de 
opgenomene  voedingstotFen,  in  het  miltaderbloed  en 
in  de  lympha  van  den  D.  thorac.  uit  in  de  milt 
de  vernietigde  bloedligchaampjes),  en  vormen  daar- 
mede haematine,  dat  zich  binnen  de  cellen  ophoopt. 
Met  deze  veranderingen  ^aan  omzettingen  der  eiwit- 
stof gepaard,  waardoor  glycerine,  phosphorzuur  en 
phosphorzure  kali,  enz.,  —  in  tegenoverstelling  van 
het  chloornatrium,  enz.,  der  intercellulairstof  vau  het 
bloed  —  binnen  de  bloedligchaampjes  blijven  of'  ge- 
deeltelijk uit  het  serum  er  in  afgezet  worden.  Inmid- 
dels neemt  het  blaasje  eene  platte  gedaante  aan,  dewijl 
het  opder  den  invloed  van  den  waarschijnlijk  zuren 
inhoud  (Lehmann  II,  pag.  156)  aan  de  alkalische 
bloedvloeistof  meer  verliest  dan  het  daaruit  opneemt. 

Dat  de  haematine  zich  in  de  bloedligchaampjes 
langzamerhand  kan  ophoopen,  wordt  bevestigd  door 
de  ontdekking  van  Schmidt:  dat  bij  hydraemie  de 
bloedligchaampjes  globuline  verliezen,  ten  gevolge 
waarvan  zij  betrekkelijk  meer  haematine  bevatten. 

Na  deze  uitweiding  over  de  bloedligchaampjes  der 
milt,  die  wij  tot  staving  van  ons  gevoelen  noodza- 
kelijk achten,  fceeren  wij.  tot  ons  onderwerp  terug  en 
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maken  opmerkzaam  op  de  gevolgen  van  de  exstir- 
patie  der  milt,  welke  operatie,  in  Moleschott's 
proeven  op  kikvorschen,  ten  gevolge  had,  dat  bij  de 
respiratie  geene  volkomene  oxydatie  tot  CO^  verkregen 
werd.  Dat  hiérbij  evenwel  het  chemismus  in  het  ge- 
heel niet  leed,  bleek  uit  de  eigene  warmte  der  dieren, 
welker  geringe  vermindering  binnen  de  grenzen  der 
waarnemingsfouten  bleef.  Ook  deze  resultaten  hebben 
wij  afgeleid  uit  het  wegvallen  van  het  vaatgebied  der 
milt,  zonder  dat  wij  hierbij  veel  waarde  hechten  aan 
het  miltparenchym, 

Is  dan  het  miltparenchym  zonder  beteekenis  voor 
het  leven? 

Deze  meening,  die  —  ik  weet  niet  op  welke,  zeker- 
lijk grootendeels  philosophische  gronden  —  reeds  in  de 
oudheid  is  geopperd  geworden  door  Democritus,  Era- 
sistratus,  Ruffus  Ephesius,  vond  later  ook  inPara- 
celsus  een  aanhangei',  welke  verklaarde  (de  natura 
huraana  cap.  6)  nes  lebt  sich  besser  ohne  Milz  als  mit 
derselben.  —  Es  ware  daher  besser,  sie  zu  exstlrpiren." 

Halier  vond  eene  dergelijke  uitspraak  "indignum 
dictu,"  en  alle  latere  waarnemers  wijzen  of  op  stoor- 
nissen, die  het  gevolg  zouden  zijn  van  de  exstirpatie 
der  milt,  of  op  een  vicariërend  vermeerderde  werk- 
zaamheid van  andere  organen  —  lymphatische  klieren. 
Reeds  vroeger  meenden  wij  echter  te  mogen  beweren, 
dat  die  veranderingen  deels  het  gevolg  zijn  van  de 
ontsteking  op  de  operatie  gevolgd,  deels  moeijelgk 
kunnen  bewezen  worden  en  vooral  zich  door  hunne 
onstandvastigheid  als  onwezenlijk  betoonen.  Ook  zien  wij 
niet  in,  dat  een  orgaan  wezenlijk  vereischt  is  tot  het 
voortbestaan  van  het  leven,  wanneer  andere  organen  zijne 
functie  kunnen  overnemen.  Welk  orgaan  vicarieert 
voor  de  longen,  of  de  nieren',  of  de  hersenen?  Men 
voere  hiertegen  niet  aan,  dat  een  van  beide  longen,  enz., 
zonder  veel  schade  gemist  kan  worden,  want  de  milt 
18  een  symmetrisch  orgaan,  dat  half  tot  de  regter-, 
half  tot  de  linkerzijde  behoort,  zoo  als  blijkt  uit  de 
ontwikkelingsgeschiedenis  en  uit  den  vorm,  welken  zij 
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bij  de  Monotreraata  en  Didelphu  bezit  (Mee kei), 
waar  zij  in  twee,  meer  of  minder  gescheidene  punten 
uitloopt.  Ik  meen  derhalve,  dat  te  regt  mag  worden 
beweerd,  dat  de  exstirpatie  der  milt  bewijst,  dat  dit 
orgaan  zonder  eenig  nadeel  voor  het  leven  gemist  kan 
worden ;  en  de  tegenzin,  welke  bij  de  meeste  geleerden 
bestaat,  om  deze  meening  voor  iets  anders  dan  eene 
ongerijmde  bewering  te  houden,  verklaart  zich  uit 
de  achting,  welke  men  voor  de  Galenische  spreuk: 
i]  ffvoig  ovóev  /.iar/;>v  gekoesterd  heeft.  Wel  bevat  de 
spreuk  veel  waars,  omdat  in  het  levende  organisme 
dikwijls  schijnbaar  nietige  omstandigheden  zoo  met 
andere  zamenhangen,  dat  daaruit  de  schoonste  har- 
monie geboren  wordt  —  maar  men  mag  niet  uit  het  oog 
verliezen,  dat  alleen  de  waarneming  —  geene  bespiege- 
ling —  over  de  waarheid  van  die  spreuk  beslissen  kan. 
Tot  nog  toe  is  er  geene  werking  van  het  railtparen- 
chym  ten  voordeele  van  het  organisme  bekend  en  wij 
vragen  zelfs  met  eenig  regt  van  latere  onderzoekin- 
gen het  bewijs,  dat  het  bestaan  der  milt  niet  in  de- 
trimentum  corporis  is.  Welke  veranderingen  toch 
zagen  wij,  dat  de  aanzienlyke  hoeveelheid  bloeds,  die 
door  de  A.  lienalis  stroomt,  ondervonden  heeft,  wan- 
neer het  aderlijk  gewoi'den  is?  Vele  gekleurde  bloed- 
ligchaampjes  zijn  vernietigd;  sommige  bestanddeelen 
deels  van  het  bloed  zelf,  deels  van  het  parenchym 
zijn  onbruikbaar  geworden  en  worden  weldra  afge- 
scheiden en  in  de  plaats  daarvan  is  P.  eene  bydrage 
geleverd  tot  de  vorming  der  gal,  welke  door  de  onder- 
zoekingen van  Bidder  en  Schmidt  veel  heeft  ver- 
loren van  de  hooge  waarde,  die  men  er  eertijds  aan 
toekende; —  2^.  zijn  kleurlooze  bloedligchaampjes  ge- 
vormd, waarvan  het  onwaarschijnlijlc  is,  dat  zij  in  ge- 
kleurde overgaan  en  onbewezen,  dat  zij  eenig  ander 
nut  hebben  b.v.  om  vaatepitheliën  te  vormen  en  3". 
kan  alleen  met  groote'  waarschijnlijkheid  worden  gezegd, 
dat  nieuwe  roode  bloedligchfïampjes  ontstaan  zijn. 

Is  het  dan  zoo  geheel  zonder  analogie,  dat  een  or- 
gaan geene  functie  hoegenaamd  te  vervullen  zou  hebben? 


137 


Zeker  niet;  want  reeds  lang  is  toegestemd,  dat  de  borst- 
klieren bij  den  man,  alsmede  de  vesicula  prostatica, 
met  hare  dikwijls  buitengewone  ontwikkeling  bij  bok- 
ken Leuckart  111.  Med.  Zeit.  1852,  Hft.  1),  —  dat 
de  Gartnersche  kanalen  bij  de  koe  volstrekt  zonder 
eenige  beteekeuis  zijn.  De  onderzoekingen  van  de  le- 
ver, door  E.  H.  W  e  b  e  r  hebben  zelfs  aangetoond,  dat  ecne 
onharmonische  ontwikkeling  der  beide  deelen,  die  dit 
orgaan  zamenstellen  —  galgangen  en  epitheliumcellen  — 
plaats  heeft,  doordien  op  sommige  plaatsen  b.v.  in 
de  Fossa  ti-ansversa  hepatis  galgangen  worden  gevon- 
den, die  niet  met  levercellen  in  verbinding  staan.  Wil 
men  de  verhoudingen  van  het  zich  ontwikkelende  dier 
in  oogenschouw  nemen,  dan  vragen  wij  wat  de  betee- 
kenis  is  der  Wolffsche  ligchamen  bij  embryo's  van  an- 
dere werveldieren  dan  de  visschen,  daar  zij  alleen 
hier  bij  de  volwassene  dieren  functiën  uitoefenen  — ■  of 
welke  beteekenis  aan  de  kieuwbogen  en  kieuwspleten 
van  zoogdieren,  vogels  en  reptiliën  gehecht  moet 
worden,  daar  zij  niet,  zoo  als  bij  de  amphibiën  en 
visschen,  werkelyke  ademhalingsorganen  worden  zul- 
len, of  eindelijk  wat  de  rudimentaire  ribben  beteeke- 
nen,  welke  aan  de  lenden-,  heiligbeens-  en  staart- 
beenswervelen  van  sommige  dieren  —  zwijn,  gordel- 
dieren  —  alleen  in  den  foetalen  toestand  worden  aange- 
troffen. Al  deze  deelen  hebben  evenwel  hunne  genetische 
beteekenis ;  zij  ontstaan  —  onverschillig  of  zij  later  eenige 
beteekenis  voor  het  leven  zullen  hebben  of  niet,  om- 
dat zulks  onvermijdelijk  volgt  uit  de  zamenstelling 
van  het  ci  en  de  omstandigheden,  waaronder  dit  zich 
ontwikkelt.  Deze  wet,  die  evenzeer  geldt  voor  de  or- 
ganen, welke  eenmaal  eene  wezenlijke  functie  hebben 
uit  te  oefenen,  is  te  dikwijls  over  het  hoofd  gezien; 
van  daar  de  logische  fout,  waarop  V.  Carus  in  System 
der  thierischen  Morphologie,  pag.  19,  wijst:  Men 
heeft  (fsicli  beim  Auffinden  eines  Organes  zunachst  ge- 
sagt,  dass  dies  auch  einc  Function  haben  müsse;  man 
hat  ferner  gefragt,  welchc  von  den  das  Leben  des 
Ganzen  bedingenden  Functionen  noch  fehle  und  hat 
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dann  diese  hypothetisch  dera  neuen  Organe  zuertheilt." 

Verlaten  wij  dus  dezen  weg-  en  daar  wij  de  milt 
geeue  functie,  ten  minste  in  emoluinontum  corporis 
mogen  toekennen,  zien  wij  welke  genetische  beteekc- 
nis  zij  heeft. 

Het  schijnt  mij  toe,  dat  de  milt,  even  als  de  andere 
bloedvaatklieren,  ontstaat  als  residuum  van  een  blas- 
teem,  waaruit  overigens  organen  gevormd  werden, 
die  voor  het  leven  gewigtig  zijn.  Het  verdient  opmer- 
king, dat  de  bloedvaatklieren  ontstaan  op  zulke  punten 
des  ligchaams  van  het  embryo,  waar  gewigtige  syste- 
men van  organen  of  wel  eenvoudig  gewigtige  organen 
ophouden.  Gelijk  de  milt  naar  achteren  en  boven  de 
grens  uitmaakt  van  het  spijsverteeriugsstelsel,  vindt 
men  dit  verband  insgelijks  tusschen  de  bijnieren  en 
het  uro-genitaalsysteem,  tusschen  thymus  met  thyreoidea 
en  de  organen  voor  respiratie  en  circulatie,  verder  tus- 
schen de  Gl.  pituitaria  en  de  Chorda  dorsalis,  welke 
laatste  toch,  zoo  als  de  ontwikkelingsgeschiedenis  leert, 
nooit  verder  reikt,  en  altyd  juist  dttdr  eindigt,  waar  de 
(II.  pituitaria  begint. 

Alleen  door  zich  de  zaak  op  deze  wijze  voor  te 
stellen,  is  het  mogelijk  te  begrijpen,  hoe  het  komt, 
dat  de  milt  bij  sommige  visschen  ontbreekt,  dat  thymus 
en  thyreoidea  niet  constant  bij  de  gewervelde  dieren 
schijnen  voor  te  komen.  Wgders  wordt  hierin  tevens 
de  verklaring  gevonden  van  de  opmerking-  door  Mee  kei 
gemaakt,  dat  de  grootte  der  milt  in  omgekeerde  ver- 
houding staat  tot  de  grootte  der  maag  en  van  hetgeen 
reeds  Hal  Ier  aanmerkte:  alles  aan  de  milt  is  iucon- 
stant:  grootte,  gedaante,  enz.  Opmei-kelyk  is  het,  dat 
alle  bloedvaatklieren  te  gelijk  met  hare  plaatsing  buiten 
den  kring  van  ontwikkeling  der  cellen  tot  bepaalde 
vormen  (zoo  als  men  deze  vindt  in  de  organen,  die 
bepaalde  functiën  hebben),  zich  mede  slechts  weinig  van 
het  embryonale  karakter  verwijderen.  Aan  den  eenen 
kant,  namelijk,  schijnt  het,  dat  de  thymus  en  de  Gl. 
pituitaria  als  klierparenchyna's,  te  beschouwen  zijn,  die 
door  eene  r/Ausstülpung"  respectief  van  het  slijmvlies 
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der  kieuwbogeii  en  van  de  mondholte  aanleg  vertoonen 
tot  het  vormen  van  cene  nitloozingsbuis,  welke  zich 
echter  niet  verder  ontwikkelt.  Aan  den  anderen  kant 
ia  de  endogene  cel-  of  kernvorming,  die  bij  de  embry- 
onale weefsels  (zoowel  bij  de  wezenlijk  embryonale 
als  bij  vele  overdragtelijk  aldus  genoemde  —  patho- 
logische) zoo  veelvuldig  voorkomt,  duidelijk  zigtbaar 
in  de  Gl.  thyroidea  en  de  bijnieren. 

Niet  minder  bezit  de  milt  in  vele  opzigten  een  em- 
bryonaal karakter,  zoo  als  wij  reeds  vroeger  hebben 
beweerd,  dat  het  geval  is.  Want  behalve  de  menig- 
vuldige kernen,  die  men  in  dit  orgaan  vindt  en  wier 
aantal  dat  der  cellen  zeker  verreweg  overtreft,  vindt 
men  in  verschillende  uitgestrektheid  bij  de  verschil- 
lende diersoorten  in  dit  orgaan  vezelcellen,  waarvan 
het  niet  bewezen  is,  dat  zij  zich  door  zenuwinvloed 
contraheren,  en  welke,  naar  ons  oordeel,  jonge  bind- 
weefselligchaampjes  zijn.  Eindelijk  vindt  men  bij  eenige 
lagere  zoogdieren  in  de  milt  de  aderwanden  zoo  weinig- 
ontwikkeld,  dat  het  bloed  uit  de  capillaire  vaten  eer 
ia  bloedkanalen  stroomt.  Maar  het  weefsel  der  milt, 
gelijk  wij  dat  vroeger  beschreven,  heeft  eene  merk- 
waardige overeenkomst  met  pathologische  nieuwe  vor- 
mingen, welke  opmerking  wij  daar  ter  plaatse  reeds 
laebben  gemaakt;  de  kernen  en  jonge  cellen  komen 
overeen  met  de  gelijknamige  elementen  uit  de  bedoelde 
neoplasmata,  — de  vlokken  met  de  kolbige  Excrescenzen 
door  Rokitansky  in  den  alveolairen  Gallertkrebs  be- 
schreven, —  de  netsgewijze  vereeniging  der  vlokken  (zoo 
als  wij  die  bij  eene  vero;roo,te  en  verharde,  kersroode 
menschelijke  milt  zagen),  met  de  cystenartige  Jxaume 
van  Rokitansky,  en  eindelijk  de  Malpighlsche  lig- 
rhaampjes  met  eenvoudige  celhoopjes  (cystcs),  wier 
wand  of  ter  naauwernood  ontwikkeld  was  (=  kleinere 
Malpighische  ligchaampjes)  of  wel,  uit  bindweefsel- 
ligchaampjes  of  elastische  vezelen  bestond.  Met  de  tra- 
beciilae  laat  zich  het  -kolossale  tacherigc  Stronia"  van 
dea  geleikanker  vergelijken. 

Wat  de   vaten    betreft,   zou   misschien    de  fungus 
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haematodes  (horribile  dictu!)  eene  overeenkomstige  ver- 
houding tot  de  cystes  kunnen  vertoonen  als  de  bloed- 
vaten der  milt  tot  de  Malpighische  ligcliaampjes. 

Op  grond  van  dit  alles  vermeenen  wij,  dat  de  milt 
en  de  andere  bloedvaatklieren  mogen  beschouwd  wor- 
den als  eenvoudige  woekeringen  van  cellen,  die  voor 
het  leven  geene  beteekenis  hebben.  Hoe  het  komt,  dat 
deze  celwoekeringen  ontstaan,  kan  tot  nog  toe  even- 
min uitgemaakt  worden  als  de  wetenschap  tot  hiertoe 
in  staat  is  zulks  te  doen  ten  opzigte  van  de  andere 
'uuttelooze  organen,  die,  hetzij  bij  volwassenen,  hetzy 
hij  embryo's  gevonden  worden. 

Wij  zouden  liiermede  onze  taak  als  geëindigd  mogen 
beschouwen,  ware  het  niet,  dat  Kölliker  (Mikr.  Anat.) 
de  Malpighische  ligchaampjes  beschouwde  als  die  deelen 
waarin  de  progressive  metamorphose  het  levendigst 
plaats  had,  eene  meening  ter  gunste  waarvan  Kölliker 
wijst  op  hunne  overeenkomst  mét  de  follikels  der  lym- 
phatische  klieren,  enz.  Hoewel  deze  overeenkomst  trelfend 
mag  heetcn,  is  echter  hetgeen  er  uit  afgeleid  wordt, 
daardoor  niet  bewezen.  Want  vooreerst  vond  men 
somtijds  bij  leuchaemie  ii:  nieren  en  lever,  vooral  dui- 
delijk in  het  laatste  orgaan,  celgroepjes  wier  overeen- 
komst niet  Malpighische  ligchaampjes  der  milt  uitdruk- 
kelijk vermeld  wordt,  en  zonder  dat  er  eenige  reden 
was  om  aan  te  nemen,  dat  deze  cellen  uit  bloed  of 
lympliavaten  nedergezet  waren  (Vir  c h  o  w).  Maar  waar 
is  het  bewijs,  dat  de  lymphatische  klieren  de  assimilatie 
bevorderen? 

De  kleurloozc  blocdligchaampjes,  die  men  in  de 
lympha  na  doorgang  van  de  klieren  vermeerderd  vindt, 
zyu  door  een  —  wel  is  waar,  zeer  verschoonbaar  — 
vooroordeel  in  verband  gebragt  met  de  roode  blocd- 
ligchaampjes. Dat  de  lympha,  die  uit  de  klieren  uit- 
gevoerd wordt,  meer  fibrine  bevat  dan  de  toegevoerde, 
laat  zich  geheel  verklaren  uit  liet  bloed,  dat  de  lym- 
phatische klieren  doorstroomt;  en  wilde  men  overal 
assimilerende  werking  zien,  waar  eene  vloeistof  meer 
gelijkend  wordt  aan  het  bloed,   dan  zou   honger  tot 
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één  van  de  beste  assimilatoi*en  moeten  gerekend  wor- 
den, omdat  daarbij  de  lympha  armer  aan  water  en  rijker 
aan  fibrine,  dikwijls  rooder  wordt  dan  bij  goed  gevoederde 
dieren.  Ten  slotte  zien  wij,  zoo  als  wij  vroeger  reeds  aan- 
merkten, niet  in,  wat  geassimileerd  zou  moeten  worden. 

In  plaats  dat  wij  derhalve  instemmen  met  de  ge- 
volgtrekking van  Kö  11  ik  er,  leiden  wij  uit  de  over- 
eenkomst van  bouw  der  follikels  en  van  de  lymphatisclie 
klieren  met  de  Malpighische  ligchaampjes  der  milt 
af,  dat  ook  deze  klieren  weinig  beteekenis  hebben, 
niets  anders  mogen  geacht  worden  dan  celhoekjes,  die  op 
deze  of  gene  wijze  tot  ronde  ligchaampjes  gegroepeerd 
zijn  en  overigens  in  gelijke  verhouding  staan  tot  de 
lymphatisclie  vaten  als  de  milt  tot  de  bloedvaten.  Tot 
deze  meening,  wat  den  bouw  betreft,  leiden  de  jongste 
onderzoekingen  van  Lu  d  wig  en  Nöll,  Donders, 
Engel  en  Brücke;  hoewel  ik  mij  nog  niet  dui- 
delijk overtuigd  heb,  dat  de  lymphatische  klieren  op 
deze  wijze  gebouwd  zijn  en  niet  uit  convoluten  van  va- 
ten bestaan,  twijfel  ik  niet  of  deze  meening  is  alleen 
de  juiste.  De  overeenkomst  dezer  klieren  met  de  milt 
gaat  zelfs  zóó  ver,  dat  men  de  trabeculae  ook  hier  te- 
rug\'indt. 

Vermeenen  wij  derhalve  in  de  lymphatische  klieren 
te  zien  eene  uitdrukking  van  dezelfde  toevalligheid  — 
(s.  V.  V.,  niet';  dat  ontstaat  is  toevallig,  en  wig  stellen 
hier  de  toevalligheid  alleen  tegenover  het  verrigteu 
eener  voor  het  leven  wezenlijk  vereischte  functie),  —  die 
naar  ons  oordeel  bij  de  vorming  der  bloedvaatklieren, 
bepaaldelijk  van  de  milt  praesideert  —  nog  meer  geldt 
dit  van  de  Peyersche  ligchaampjes,  de  tongfollikels,  en 
de  tonsillae.  Wat  de  eerste  betreft,  toonde  Kölliker 
in  zijne  Mikroskopische  anatomie  aan,  dat  Brücke's 
proeven,  waarlnj  rood  gekleurde  terpentijn  in  de  darm- 
holte ingespoten  door  de  Peyersche  klieren  in  de  lym- 
phatische vaten  drong,  volstrekt  niet  bewijzen,  dat  tus- 
schen  deze  beide  verband  bestaat.  Ja,  men  kan  ver- 
der gaan;  uit  het  feit,  dat  de  lymphatische  vaten  al- 
leen in  den  omtrek  der  Peyersche  ligchaampjes  talrijk 
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zijn,  mag  worden  afgeleid,  dat  hunne  voortgaande 
ontwikkeling  deze  vaten  langzamerhand  naar  de  peri- 
pherie  dringt.  De  geringe  physiologische,  eerder  uit- 
sluitend genetische  beteekenis  der  Peyersche  plaques 
en  solitaire  follikels,  blijkt  ook  daaruit,  dat  zij  bij 
verschillende  diersoorten  niet  op  dezelfde  plaatsen  het 
talrykst  zijn,  dat  zij  bij  verschillende  Individuen  van 
dezelfde  soort  niet  even  talrijk  zijn  en  bij  sommige 
op  plaatsen  voorkomen,  waar  zij  bij  anderen  niet  ge- 
vonden worden.  (Böhm,  Kölliker,  M i d d el dorpf.) 

Geene  andere  beteekenis  kan  ik  aan  de  tongfollikels 
en  de  tonsillae  toekennen;  de  enkelvoudige  of  zelts 
vertakte  uitbuiging  van  het  slijmvlies  der  mondholte, 
ter  plaatse  waar  de  bedoelde  ligchaampjes  zich  bevin- 
den, mag  beschouwd  worden  als  het  begin  van  vorming 
eener  uitloozingsbuis,  die,  hoewel  niet  tot  ontwikkeling 
gekomen,  echter  niet  later  verdwenen  is,  zoo  als  dit 
bij  de  Gl.  thymuö  en  Gl.  pituitaria  het  geval  schijnt 
te  zijn.  Ook  bij  de  Peyersche  plaques  vindt  men  dat 
"ilinen  entsprechend  die  Darmoberflache  stets  Einsen- 
kungen  hat."  (Kölliker  Mikr.  Anat.  Bd.  II.) 

Bloed  en  lymphaklieren  zijn  verschillende  celont- 
wikkelingen, buiten  andere  organen  geplaatst;  Peyer- 
sche plaques,  solitaire  follikels,  tonsillae  zijn  ontwik- 
kelingsvormen  van  cellen,  die  eigenlijk  behooren  tot 
de  organen,  binnen  welke  zy  gevonden  worden.  Zal 
men  ook  op  andere  plaatsen  het  laatste  geval  herhaald 
zien?  Het  naauwkeurig  onderzoek  van  de  organen 
zal  moeten  leeren  of  regelmatig,  dan  wel  alleen  som- 
tijds eenige  tot  een  orgaan  behoorende  cellen  zich  op 
eene  bijzondere  wyze  ontwikkelen.  Het  eenige,  dat, 
zoo  ver  mij  bekend  is,  tot  nog  toe  welligt  tot  staving 
kan  aangevoerd  worden  van  deze  meening,  die  ik  niet 
ongerijmd  acht,  bestaat  in  hetgeen  v.  Hessling  in  Zeit- 
schr.  f.  wiss.  Zoölogie,  Bd.  V.  pag.  196  vv.  en  354  mede- 
deelt, waar  hij  vormingen  beschrijft,  welke  hij  het  eerst  in 
de  spieren  van  de  ree,  later  in  höt  hart  der  ruminantia, 
tot  nog  toe  bij  geene  andere  dieren  aantrof.  By  de 
beschouwing  van  deze  in  fig.  b,  6,  7  en  8  op  plaat  X 
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(l.  c.)  afgebeelde  ligchaampjes,  denkt  men  onwillekeu- 
rig aan  de  Gl.  pituitariu ;  en  dat  zij  eer  als  abnorme 
ontwikkelingen  dan  als  teruggaande  metamorphosen 
der  spierzelfstandigheid  te  houden  zijn,  tot  welke  mee- 
ning V.  Hessling  schijnt  over  te  hellen,  daarvoor 
pleit:  '»dass  dieselben  auch  in  Schichten  des  Endocar- 
dinms  von  dessen  Fasern  eingehüllt  und  nmsponnen 
vorkommen." 

In  de  volgende  stellingen  vat  ik  ten  slotte  in  korte 
bewoordingen  mijne  raeening  over  de  milt  zamen. 

P.  De  milt  bezit  in  hare  structuur  eene  volkomen 
overeenkomst  met  vele  pathologische  nieuwe  vormingen. 

20.  De  Malpighische  ligchaampjes  zijn  geen  wezen- 
lijk vereischte  voor  de  functie  (waarschijnlijk  ook  niet 
voor  de  structuur)  der  milt. 

3"^.  De  milt  mag  niet  beschouwd  worden  in  verband 
te  staan  met  het  lymphatische  stelsel. 

4".  De  verandering,  die  het  bloed  ondergaat,  nadat 
het  de  milt  heeft  doorstroomd,  kunnen  zoo  niet  geheel, 
althans  grootendeels  hieruit  verklaard  worden :  dat  het 
bloed  hier  buitengewoon  langzaam  stroomt  en  hierdoor 
lang  aan  de  werking  der  zuurstof  blootgesteld  ge- 
weest is,  wanneer  het  zich  in  de  V.  lienalis  verzamelt. 

.0».  Dat  het  parenchym  op  deze  veranderingen  in- 
vloed heeft,  is  wel  niet  bewezen,  doch  waarschijnlijk,  in 
zoo  verre  het,  even  als  het  parenchym  van  aindere 
organen,  eene  zure  reactie  vertoont. 

60.  De  exstirpatie  der  milt  sleept  geene  verande- 
ringen na  zich,  die  bewijzen,  dat  de  milt  eene  bgzon- 
dere  en  voor  het  leven  wezenlijk  vereischte  functie 
heeft. 

7".  De  milt  heeft  geene  physiologische,  maar  alleen 
eene  genetische  beteekenis,  mag  in  zoo  verre  geheel 
vergeleken  worden  met  de  mannelijke  borstklieren, 
den  uterus  masculinus,  enz. 
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BIJVOEGSEL. 

In  het  eerste  nommer  van  Müller's  Archiv.,  jaar- 
gang 1854,  vindt  men  een  onderzoek  over  de  gladde 
spiervezelen  in  de  milt  van  den  mensch,  door  Dr.  J. 
F.  Mazonn,  te  Kiew;  hy  kent   aan  de  raensche- 
lijke  milt   spiervezelen  toe,    welke  hy  echter  te  regt 
vermeent,  dat  van  de  spoelvormige  vezelen  ouderschei- 
den behooren  te  worden.  Mazonn  wykt  in  zijne  be- 
schrijving der  spiervezelen  in  het   algemeen  zeer  af 
van  alle  vroegere  beschrijvingen.  Hy  beschouwt,  na- 
melijk, Kölliker's  contractiele  vezelcellen  als  kunst- 
producten, want  de  gladde  spiervezelen  bezitten,  vol- 
gens hem,  even  als  de  dwarsgestreepte  een  sarcolemma. 
binnen  hetwelk  twee   doorloopende   vezelen    zyn  ge- 
plaatst, die  op  sommige  plaatsen  opgezwollen  zyn,  waar- 
door zij    eenige  overeenkomst   verkrygen   met  bind- 
weefselligchaarapjes.  De  bedoelde  vezelen  liggen  meest- 
al tegen   elkander;    op    sommige  plaatsen  wijken  zij 
echter  uiteen  en  hierdoor  ontstaat  de  schijn  van  een 
kern  in  de  vezel.    In  andere  gevallen  is   de  zooge- 
naamde kern  niets  dan  eene  kort  afgebroken  vezel. 

Volgens  hetgeen  wy  tot  nog  toe  over  de  contrac 
tiele  vezelcellen  zagen,  kunnen  wij  niet  met  Mazonn 
instemmen;  wy  onthouden  ons  echter  hier  te  meer  van 
eene  nadere  beschouwing  zyner  waarneming,  dewyl 
ter  verklaring  van  de  periodieke  volumenveranderingen 
der  milt  geene  contractiele  vezelcellen  in  de  trabeculae 
noodig  zyn. 


NASCHlilFT. 


Toea  ik,  aangespoord  door  de  vraag,  welke  de  Me- 
dische Faculteit  der  Groningsche  Academie  in  het  jaar 
1853  voorstelde,  ondernomen  had  de  milt  tot  een  onder- 
werp mijner  studie  te  maken,  kon  ik  my  weldra  niet 
ontveinzen,  dat  mijne  krachten  bezwaarlijk  toereikend 
zouden  zijn  om  het  vraagstuk  op  eene  eenigszins  be- 
vredigende wijze  op  te  lossen. 

Bijna  op  elk  punt  toch  van  de  structuur  der  milt 
vond  ik,  dat  de  verschillende  waarnemers  elkander  lijn- 
regt  tegenspraken;  en  bewijst  dit  reeds  alleen,  hoe 
moeijelijk  het  onderzoek  van  dit  orgaan  was,  hoe  veelmin- 
der kon  ik  hopen  waarnemingen  te  doen,  die  de  verschil- 
lende opgaven  der  schrijvers  zoo  veel  mogelijk  tot  ée'n  zou- 
den brengen— ik,  die  zeker  niet  de  vereischte  geoefendheid 
bezat  in  hetmikroskopisch  zien.  Want  dat  het  hier  vooral 
op  aan  kwam,  daaraan  twijfelde  ik  geen  oogenblik  en  het 
verheugde  mij  te  ontwaren,  datGünther  (Physiologie 
Bd.  II)  eveneens  dacht:  -/Es  bleibt  nur  übrig,  aus  dem  fei- 
neren  Bau  der  Milz  nach  Analogie  auf  deren  Function 
zu  schliessen." 

Toch  zou  ik  welligt  voor  de  te  overwinnen  moeiie- 
lakheden  teruggedeinsd  zijn,  had  ik  niet  een  vernieuw- 
den prikkel  gevonden  in  de  werken  van  Bennett, 
Virchow,  Griesinger,  etc,  welke  in  een  helder  lichJ 
stelden  het  verband,  dat  er  bestaat  tusschen  bloedont- 
mengmg  en  aandoeningen  der  milt.  Nu  wilde  ik  ten 
mmste  trachten  mij  een  zelfstandig  oordeel  te  verschaf- 
fen over  de  functie  der  milt  en  zoo  mogelyk  dereden 

A.  Sasse,  rfe  iKÏ«.  ° 
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van  het  opgegeven  verband  opsporen  en  ik  zette  myn  on- 
derzoek voort.  Moge  het  weinig  zijn,  wat  ik  in  dit  opzigt 
geleverd  heb,  ik  meen  mij  overtuigd  te  mogen  houden, 
dat  de  Faculteit  deze  eerste  zwakke  pogingen,  die  ik 
naauwelijks  hopen  mag,  dat  der  bekrooning  zullen 
waardig  gekeurd  worden,  met  welwillendheid  aanne- 
men zal. 

Ik  heb  gemeend  de  voorgestelde  vraag  zóó  te  moe- 
ten opvatten,  dat  het  minder  mijne  taak  was  een  his- 
torisch overzigt  te  leveren  van  hetgeen  in  den  laatsten 
tijd  door  de  geleerden  over  de  milt  geschreven  is,  dan 
wel  met  het  oog  op  het  hoofddoel  —  te  trachten  om  de 
functie  der  milt  juist  te  omschreven  —  de  waarnemingen 
der  verschillende  schryvers  en  vooral  de  daaruit  ge- 
maakte gevolgtrekkingen  kritisch  te  beschouwen,  in  zoo- 
verre als  eene  nadere  ontleding  hunner  waarnemingen 
en  myne  eigene  onderzoekingen  mij  daartoe  het  regt 
geven.  Zoo  als  ik  reeds  aanmerkte,  heb  ik  my  hoofd- 
zakelyk  tot  het  histiologisch  onderzoek  bepaald;  in 
de  eerste  plaats  toch  verwachtte  ik  van  physiologische 
proeven  —  vooral  exstirpatie  —  noch  bevestiging  van 
myne  meening  over  de  milt,  noch  het  omgekeerde; 
in  de  tweede  plaats  scheen  het  my  toe,  dat  wij  niet 
zoo  zeer  nieuwe  waarnemingen  van  dezen  aard  noodig 
hebben,  als  wel  eene  beschouwing  van  de  gevolgen, 
die  de  exstirpatie  te  weeg  brengt.  Oin  physiologisch- 
chemische  onderzoekingen  te  doen,  daartoe  had  ik  noch 
de  vereischte  oefening,  noch  de  gelegenheid.  Ik  ben 
wyders  overtuigd,  dat  zy  veel  leeren  ten  aanzien 
van  de  veranderingen,  welke  het  bloed  ondergaan 
heeft,  wanneer  het  van  slagaderlijk  aderlijk  geworden 
is,  maar  geloof  dat  zij  bijna  niets  leeren  ten  aanzien 
van  het  eigenlyke  weefsel  der  milt. 

Er  blyft  mij  nog  over  met  een  enkel  woord  te  zeg- 
gen, in  hoe  verre  ik  mij  door  vooroordeel  heb  laten 
leiden.  Ik  wil  niet  beweren,  dat  ik  altijd  kalm  en  on- 
bevooroordeeld het  mikroskoop  gebruikt  heb;  in  tegen- 
deel, ik  ben  langen  tijd  bij  mijne  oefenicgen  onder  den 
invloed  geweest  der  meeningen  van  dien  schrijver,  wol- 
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ken  ik  het  laatst  gelezen  had  en  zóó  heb  ik  meer- 
malen gewankeld  tusschen  de  meeningen  van  GerlacL 
en  Kö  11  ik  er.  Maar  juist  daardoor  heb  ik  strenger 
eischen  aan  mijne  waarneming  gedaan  en  heb  ik  naauw- 
keuriger  getracht  op  te  sporen,  waarin  elk  schrijver 
mij  toescheen  zijne  eigene  waarnemingen  verkeerd  uit- 
gelegd te  hebben.  Moge  die  poging  niet  ten  eenenmale 
mislukt  zijn  en  het  niet  voor  vermetelheid  aangezien 
worden;  dat  ik  hier  en  daar  meeningen  verworpen  heb, 
waaraan  de  ^meeste  physiologen  waarde  hechten.  De 
tegenwoordige  veelbewogene  tijd,  waarin  met  ijver  voor 
de  vermolmde  grondslagen  van  het  oude  gebouw  der 
medische  wetenschappen  nieuwe  hechtere  in  de  plaats 
gesteld  worden,  heeft  daarvan,  zoo  er  iets  verkeerds 
aan  is,  de  meeste  schuld.  Is  het  wonder,  dat,  wanneer 
de  groote  bouwmeesters  de  vervallene  gedeelten  afbre- 
ken en  met  ijver  nieuwe  bouwstoffen  verzamelen,  ook 
de  leerling  eens  rondziet  en  waar  hij  een  vervallen  ge- 
deelte meent  te  zien,  den  meester  op  de  plaats  wijst 
en  van  hem  herstelling  vi'aagt?  Moge  slechts  de  leer- 
ling, wanneer  hij  hier  of  daar  onjuist  gezien  heeft,  geene 
al  te  strenge  berisping  van  den  meester  ondervinden. 

Deze  woorden  strekten  tot  inleiding  mijner  verhande- 
ling, toen  ik  ze  in  April  des  vorigen  jaars  als  antwoord 
op  de  uitgeschreven  prijsvraag  indiende.  Ik  had  de  eer 
daarvoor  de  gouden  medaille,  door  Z.  M.  den  Koning  uit- 
geloofd, te  ontvangen.  Of  ik  ongelijk  had,  de  aansporing 
tot  de  uitgave  als  iets  meer  dan  bloote  welwillendheid  te 
beschouwen,  weet  ik  niet,  maar  het  k%am  mij  voor,  dat 
eene  kritiek  van  ons  weten  over  de  milt  dringend  ver- 
eischt  werd,  en  als  zoodanig  heeft  deze  verhandeling 
misschien  eenige  waarde.  Wel  is  waar,  zij  kan  niet  meer 
op  volledigheid  aanspraak  maken,  want  vele  onvoorziene 
omstandigheden  hebben  de  uitgave  er  van  vertraagd 
toen  zij  reeds  te  ver  gevorderd  was,  om  hetgeen  in- 
middels over  het  onderwerp  openbaar  gemaakt  was  te 
kunnen  opnemen.  Door  geene  van  die  latere  raededee- 
lingen  heb  ik  mij  echter  gedrongen  gezien  om  eenige 
meening,  waarvoor  ik  mij  verklaard  had,  tc  verande- 
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roii  en  daarom  heeft  deze  vei-handeling  ook  thans  mis- 
schien nog  wel  eenige  waarde.  Wij  veroorloven  ons 
hier  nog  slechts  eene  korte  vermelding  van  de  onder- 
zoekingen sedert  1854,  daarbij  aanduidende  in  lioeverre 
deze  onze  overtuiging  hebben  kunnen  wijzigen. 

Virchow  (Würzb.  Verh.  Bd.  V  Hft.  I,  1854) 
wendde  een  zeer  sterken  galvanischen  stroom  aan  op 
de  eigen  rok  van  de  milt;  hoewel  er  in  twee  minuten 
geene  merkbare  vermindering  der  afmetingen  ontstond, 
kwam  men,  door  groote  oplettendheid  ook  van  de  om- 
standers, eindelijk  zóó  ver,  ndat  er  in  der  daad  geen 
twitjfel  scheen  over  te  blijven  of  er  ontstonden  langza- 
merhand zamentrekkingen,  ter  plaatse  waar  zij  vroeger 
niet  zigtbaar  waren."  Ook  al  neemt  men  deze  waar- 
neming in  meer  stelligen  zin  op  dan  Virchow  zelf 
schijnt  te  verlangen,  verandert  zij  toch  niets  aan  het 
betoog  op  pag.  13  en  v.  geleverd. 

Führer  trachtte  aan  te  toonen,  dat  de  elementen, 
welke  KöUiker  reeds  als  contractiele  vezelvellen, 
Grünsburg  als  vaatepithelium  beschouwd  had,  door 
hunne  kernen  oorsprong  geven  aan  roode  bloedlig- 
chaampjes,  zoodat  de  milt  —  wel  is  waar  evenzeer 
als  vele  pseudoplasmata  een  bloedbereidend  or- 
gaan zou  zijn.  Ik  geloof  niet,  dat  deze  meening  veel 
aanhangers  zal  vinden  en  houd  mij  dus  niet  met  eene 
kritiek  daarvan  op,  te  minder  daar  reeds  Günsburg 
zich  in  zijne  Untersuchungen  iiber  die  Erste  Entwic- 
kelung  verschiedener  Gewebe  des  menschlichen  Körpers 
tegen  de  meenin^  van  Führer  verklaard  heeft. 

Günsburg(t.  z.  p.)  verklaarde  zich  tegen  Mazonn's 
meening  over  de  gladde  spiervezelen. 

Leydig  vond  bij  amphibiën  noch  in  de  tunica  pro- 
pria  lienis,  noch  in  de  trabeculae  spiervezelen  (c  f.  Mül- 
ler's  Archiv,  1854,  No.  6  pag.  50). 

Graij  (on  the  structure  and  the  use  of  the  spleen) 
zag  nooit,  dat  door  de  aanwending  van  den  galvani- 
schen stroom  het  bloed  uit  de  milt  geperst  werd  en 
hecht  meer  waarde  aafl  de  elastische  vezelen,  die  m  het 
orgaan  voorkomen.    Aan  de  milt  van  schapen  en  ossen 
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gelukte  het  G.  nooit  contractiëu  te  weeg  te  brengen. 

Wat  de  Malpigliisclie  ligchaampjes  betreft,  —  Graij 
erkent  insgelijks  in  zijne  uitstekende  verhandeling  het 
gesloten  zyn  der  Malpighiscbe  ligchaampjes ;  ik  betwijfel 
nog  steeds,  dat  zij  ook  op  andere  plaatsen  voorkomen 
dan  in  den  deehngshoek  van  fijnere  slagaderen,  zoo  als 
hij  opgeeft. 

De  resultaten  van  Huxley's  onderzoekingen  (Microsc. 
Journ.  Jan.  1854)  stemmen  tamelijk  met  de  mijne  overeen. 

Gerlach  vond  (Gaz.  Hebd.  de  Paris,  16  Jun.  1854) 
dat  zoowel  de  Malpighische  ligchaampjes  als  de  Peyer- 
sche  klieren  een  net  van  capillair  vaten  bezitten.  Hij 
leidt  hieruit  af,  dat  er  geen  reden  bestaat  om  de  M. 
ligchaampjes  niet  met  het  lympha  vaatstelsel  in  verband 
te  brengen.  —  Zeker  is  dat  echter  nog  altijd  geen  be- 
wijs —  te  meer  daar  zelfs  de  verbinding  der  Peyersche 
klieren  met  lymphavaten  niet  bewezen  is.  Schultz- 
Schultzenstein  (Med.  Central  Zeitung  April  1855) 
gaat  nog  verder  en  zegt,  dat  de  M.  ligchaampjes  de 
r/durch  die  Klappen  in  kurze  Absatze  abgeschnürten 
Lymphgefass-Anfange  selbst  sind,  welche  durch  An- 
füllung  mit  Lymphe  rosenkranzahnlich  anschwellen" 
—  en  vergelijkt  ze  met  de  levenssapvaten  der  planten. 
Van  deze  laatste  zeide  K  iitzing  (Grundzüge  der  phi- 
losophischen  Botanik,  Bd.  I  pg.  63;  1851),  dat  zij  »lange 
Zeit  den  Herrn  Schultz-Schultzenstein  getauscht 
haben  und  vielleicht  noch  tauschen." 

Leydig  (Müller's  Archiv,  1854,  Hft.  4  p.  324)  de 
milt  eene  soort  van  lymphaklier  noemende,  beschouwt 
ook  de  M.  ligchaampjes  als  nbesonders  aufgetriebene  und 
mit  Lymphelementen  gefülten  Partiën"  van  die  lym- 
phavaten, welke  de  bloedvaten  van  de  milt  ten  deele 
omsluiten.  Als  zoodanige  lymphavaten  beschouwt,  na- 
melijk, Leydig  overal  de  tunica  adventitia  der  bloed- 
vaten. Hoewel  deze  meening  niet  geheel  verwerpelijk 
13,  vooral  daarom  dewijl  zij  misschien  de  eerste  schrede 
13  om  aan  de  lymphavaten  hunne  juiste  beteekeuis 
voor  het  leven  tó  doen  toekennen,  staan  de  M.  lig- 
chaampjes toch  in  geene  betrekking  tot  lymphavaten. 
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Even  als  Leydig  vond  Crisp  (Lancet,  25  Nov. 
1854)  de  M.  ligchaampjes  bij  eenige  kraakbeenvisschcn 
en  verder  bij  reptiliën. 

De  hoop  van  R ei c hert,  dat  de  bloedligchaampjes- 
bevattende  cellen  spoedig  himrol  zouden  uitgespeeld  heb- 
ben, is  ten  minste  reeds  gedeeltelijk  verwezenlijkt,  sedert 
Kölliker  (Würzb.  Verh.  Bd.  V.  Hft.  1,  het  opgegeven 
heeft,  daarop  eene  functie  van  de  milt  te  doen  rusten. 

Gray  (1.  c.)  vond  somtijds  blinde  zakken  [(-fcoecal 
pouchings")  aan  de  aderen  vóór  haren  overgang  in 
haarvaten  —  ongetwijfeld  het  gevolg  van  terugstu- 
wing van  het  bloed  in  de  miltader. 

De  lymphatische  vaten  vond  laatstgenoemde  schrijver 
bij  den  mensch  noch  talrijk,  noch  van  aanzienlijke 
grootte,  zoo  als  bij  herkaauwende  dieren  en  het  paard. 
,Hier  zijn  het  echter  alleen  de  oppervlakkige  lympha- 
vaten,  die  wijd  en  talrijk  zijn;  in  de  miltpulpa  konden 
geen  lymphavaten  aangetoond  worden.  De  lympha  was 
in  de  oppervlakkige  vaten,  bleek,  stroogeel ;  in  de  diep- 
liggende roodachtig-geel,  ten  gevolge  van  de  bijmen- 
ging van  roode  bloedligchaampjes.  Dat  echter  lympha 
met  de  laatstgemelde  eigenschappen  ook  op  andere 
plaatsen  voorkomt,  schijnt  een  geval  aan  te  toonen  van 
C.  Desjardins  (Gaz.  Med.  de  Paris  1854,  Nr.  24 
en  vv.)  waar  de  oppervlakkige  lymphavaten  der  huid 
varikeus  uitgezet  waren. 

E/eichert(Mü.ller'sArchiv.  Jahresbericht  über  1853, 
p.  54)  meent  in  de  miltzenuwen  bij  ossen  duidelijk 
graauwe  zenuwvezelen  gezien  te  hebben,  van  denzelfden 
aard  als  Kölliker  in  de  laatste  vertakkingen  van  den 
N.  olfactorius  gevonden  heeft.  Dat  Re  mak  vele  vor- 
men van  bindweefsel  ten  onregte  aanziet  als  behoorende 
tot  lymphatische  zenuwen,  erkent  Reichert  met 
Kölliker,  hoewel  hij  vindt,  dat  deze  hierin  te  ver 
gaat.  Hoe  het  zij  —  sedert  de  onderzoekingen  door 
Owsjannikow  onder  Reichert's  leiding  volbragt, 
is  men  er  meer  mede  vertrouwd  geworden  bindweefsel 
zelfs  in  het  inwendige  van  bet  centrale  zenuwstelsel  te 
vinden. 
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Voor  do  ontwikkelings-geschiedenis  der  milt  leverde 
Gray  cenc  aanzienlijke  bijdrage,  die  ik  als  een  steun 
beschouw  voor  —  of  die  ten  minste  niet  strijdt  te- 
gen —  de  meening  dat  de  milt  te  beschouwen  is  als 
eene  onverschillige  ontwikkeling  van  een  overschot 
van  blasteemcellen. 

Falck  bepaalde  bij  honden  het  betrekkelijk  gewigt 
der  milt  op  verschillenden  leeftijd,  onder  omstandig- 
heden, die  voldoenden  waarborg  opleveren  voor  de 
zuiverheid  van  de  uitkomst  zgner  onderzoekingen ;  tot 
den  3den  dag  na  de  geboorte  werd  het  betrekkelijke 
gewigt  der  milt  grooter;  na  dien  tijd  —  de  onderzoe- 
kingen strekten  zich  uit  tot  den  108^'"°  dag  na  de 
geboorte  —  gestadig  kleiner.  (Virchow's  Archiv.  Bd. 
VI.  Hft.  1).  Dat  de  milt  bij  sommige  werveldieren 
ontbreekt,  geeft  Gray  zelf  op.  "Bij  twee  zorgvuldig 
gedane  ontledingen  van  Amphioxus  lanceolatus,  was  de 
milt  niet  aanwezig."  Volgens  Kölliker  (Zeitschr.  s. 
wiss.  Zoöl.  Bd.  IV.  360)  ontbreekt  de  milt  ook  bij  de 
visschen,  uit  de  familie  der  Helmichthyides-visschen, 
die  eenige  verwantschap  met  alen  vertoonen  (1.  c.  p.  324). 
Of  het  deel,  dat  bij  de  lamprei  voorkomt,  voor  eene 
milt  te  houden  is,  mag  yfel  twyfelachtig  genoemd 
worden,  zoo  als  Gray  zelf  zegt,  daar  de  pulpaelemen- 
ten ontbreken  en  het  ook  niet  de  plaats  inneemt,  waar 
de  milt  bij  de  andere  visschen  gevonden  wordt.  De  af- 
wijkende plaatsing  der  milt  bij  kikvorschen  deed  reeds 
Hall  er  vragen  of  het  hier  zoo  genoemde  deel  werke- 
lijk dien  naam  verdiende.  Ziet  men  in  de  milt  slechts 
een  overschot  van  ontwikkelingscellen,  dan  heeft  die 
verschillende  plaatsing  weinig  bevreemdends. 

Crisp  noemt  het  te  regt  eene  dwaling,  wanneer 
men  meent,  dat  de  milt  kleiner  wordt,  naar  mate  men 
in  de  rij  der  gewervelde  dieren  afdaalt.  (Lancet 
1854;  25  Nov.1 

De  gevolgtrekkingen,  die  Gray  maakt  uit  zijne 
proeven  over  periodieke  vergrooting  der  milt,  in  ver- 
band met  hare  vermeende  functie,  vinden  gedeeltelijk 
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reeds  wederlegging  in  hetgeen  pag.  95  eu  vv.  van  deze 
verhandeling  aangevoerd  is. 

Na  het  wegnemen  van  de  milt,  zag  Gray  bij  twee 
katten,  die  geruimen  tijd  aangehouden  werden  de  toe- 
stand van  voeding  aanmerkelijk  verbeteren  en  werden 
zij  veel  grooter  dan  andere  katten  van  denzelfden 
leeftijd,  waaraan  de  milt  niet  ontnomen  was  (L  c.  pag. 
370).  Hetzelfde  werd  door  Dr.  Stinstra  (Comment- 
physiol.  de  Funct.  Lienis  1854  p.  157  en  vv.)  gevon- 
den, die  verder  door  proeven  aantoonde,  dat  de  dieren, 
bij  welke  de  milt  weggenomen  is  (hond,  konijn)  bij 
onthouding  van  voedsel  langer  in  het  leven  kunnen 
blgven  (ceter.  par.)  dan  ongeschondene  dieren. 

De  onderzoekingen  van  Dr.  de  Pury  en  van  Heschl 
leverden  bydragen  tot  de  kennis  van  het  wezen  der 
leuchaemie.  De  eerste  vond  (Virchow's  Archiv.  Bd. 
VIII.  Hft.  2  en  3,  pag.  289—303)  dat  de  vergrooting 
der  milt  bg  tusschenpoozende  koortsen  niet  vergezeld 
gaat  van  een  noemenswaard  verschil  in  het  betrekke- 
lijk getal  der  bloedligchaampjes.  Verder  vond  hij  bij 
een  man  met  leuchaemie,  dat  de  geringste  vermeerde- 
ring (1.  c.  staat  verkeerd:  vermindering)  van  kleurlooze 
bloedligchaampjes  in  verhouding  tot  de  gekleurde  met 
een  tijd  zamenviel,  waarop  de  lyder  in  tamelijk  goeden 
toestand  verkeerde,  terwijl  het  echter  niet  merkbaar 
was,  dat  de  milt  kleiner  werd. 

Heschl  beschrijft  een  geval  van  leuchaemie  in 
lioogen  graad,  waar  de  milt  van  gewone  grootte  was, 
terwijl  eenige  lymphaklieren  slechts  weinig  vergroot 
waren,  zoodat  f^die  geringe  Erkrankung  der  Lympha- 
drüsen  in  einem  augenfalligen  Missverhaltnisse  zum 
hohenGrade  des  Uebels  steht."  (Virchow's  Archiv.  Bd. 
VUL  Hft.  2  en  3,  pag.  353-355.) 

De  oorsprong  der  witte  bloedligchaampjes  (resp- 
lymphaligchaampjes)  ligt  nog  zeer  in  het  duister;  ook 
do  laatste  onderzoekingen  van  Kölliker  over  het 
voorkomen  dezer  ligchaampjes  in  den  oorsprong  der 
lymphavaten  (Zeitschr.  f.  Wiss.  Zoöl.  1855,  Hft.  1,  2 
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pag.  182—183)  hebben  de  zaak  nog  niet  tot  helderheid 
gebragt.  Of  Bernard's  ontdekking  dat  in  bloedwei, 
met  suiker  vermengd,  cellen  ontstaan  verschillende  van 
gistcellen  en  in  vele  opzigten  gelijkende  op  witte  bloed- 
ligchaampjes  (Lecjons  de  physiologie  expérimentale  etc. 
1855)  tot  een  nader  inzigt  in  deze  zaak  zullen  leiden, 
zullen  latere  onderzoekingen  moeten  leeren. 

Van  de  stoffen  die  Scherer  uit  de  miltpulpa  ver- 
kreeg, kon  Gray  het  hypoxanthim  en  het  piszuur  niet 
terugvinden.  Het  lienin  bleek  uit  Scherer's  verdere 
nasporingen  niets  anders  te  zyn  dan  leucin,  dat  merkwaar- 
dige ontledingsproduct  der  eiwitachtige  ligchamen,  dat 
men  reeds  op  twee  verschillende  wijzen  uit  zijne  nadere 
bestanddeelen  heeft  zamengesteld  (uit  acet-  aldehyd- 
Gössmann-,  uit  valeraldehijd-  Limpricht.) 

Deze  stof  komt  echter  niet  alleen  in  de  milt  voor, 
want  de  vermeend  eigenaardige  stof  diev.  Gorup- 
Besanez  in  de  thymusklier  vond,  en  welke  hij  thy- 
min  noemde,  bleek  hem  later  insgelyks  slechts  leucin 
te  zijn.  Dr.  L  ö  w  ig  vond  dat  in  bloed,  waardoor  men  afwis- 
selend zuurstof  en  koolzuur  liet  stroomen,  de  bloedlig- 
chaampjes  niet  alleen  niet  vernietigd  waren,  maar  dat  zelfs 
geen  in  het  oog  loopende  vermindering  in  getal  daarvan 
merkbaar  was  Reichert's  Jahresber.  Müll's  Arch.  1854 
No.  6).  Deze  waarneming  wederlegt  echter  geenszins 
de  bewering  van  Lehmann,  dat  in  het  bloed,  dat  op 
die  wijze  behandeld  is,  de  bloedligchaampjes  sneller 
verdwijnen. 

Met  een  woord  zij  eindelijk  nog  melding  gemaakt 
van  de  onderzoekmgen  van  Dr.  Führer  en  Dr.  H. 
Ludwig  (Vierordt's  Arch.  1855  N».  3)  die  in 
één  geval  na  het  wegnemen  der  milt  bijzonder  groote 
lymphakliercn  aangetroffen  hebbende,  uit  het  histo- 
logisch  onderzoek  dezer  laatste  —  in  verband  met 
Führer's  bijzondere  meening  over  een  der  elemen- 
ten van  het  milt  weefsel  (zijne  Capillarzellen)  —  afleiden, 
dat  hier  een  -/physiologischer  Ersatz"  voor  de  wegge- 
nomene  milt  ontstaan  is.  Een  kritiek  van  deze  meening 
die  mij  geheel  ongegrond  toeschijnt,   zou  hier  te  ver 
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leiden.  Wclligt  later  op  ecne  andere  plaats,  wanneer 
zicli  intuschen  geene  stem  daartegen  verheft. 

En  hiermede  zij  deze  mijn  eersteling  in  de  wel- 
willendheid van  het  geleerde  publiek  aanbevolen. 

Amsterdam,  Oct.  1855. 
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